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BCTYN

Ona Toro, wo6 3po3yMiTM 6araTorpaHHiCTb EKOHOMIKM CbOroAHi NoTpibHI rNMboKi 3HaHHA CTaTUCTUKKM 3 i
knacudikatopamu, BUMIpHMKaMu, TPeHAAMW, OUIHKaMW KOSIMBAHHSA, CMIBCTaB/IEHHSMU Ta MOPIBHAHHAMMW, MIAHYBaHHAM
BWGIpPOK Ta NpoBeAEeHHAM Mepenucis, BUSBEHHAM 3B'A3KiB Ta ANCMPONOPLIiA B EKOHOMIL,.

3a fonomMoro uboro 36ipHMKa CTyAEHTW, WO BMBYAKOTb KYpC CTAaTUCTUKKU, MOXYTb MEpEeBipUTU TEOPETUYHI 3HaHHS 3
UbOro npeaMeTy po3B’A3ytounm TecTu. BupiweHHs 3apay, aKki cPOpMOBAHO Ha OCHOBI peanbHUX [aHuX, B3ATUX 3i
CTaTUCTUYHMX 36ipHUKIB Ta 6lONETHIB, - CNpsiIMOBaHe Ha OTPMMaHHS HaBW4YOK y 06pobui Ta aHanisi MacoBux AaHMX Mpo
couianbHO-eKOHOMIYHI SBMLLA Ta Npouecu.

[aHe BnAaHHA BUMiAHO BiAPI3HAETHCA Bif @aHANOrYHUX TUM, WO B KiHUi 36ipHUKa MICTATBLCA KIOYi K A0 TeCTiB Tak i A0
3ajau.

Mpwn dopmyBaHHi 36ipHMKa 6ynuM BMKOPUCTaHi aBTOPCbKi TeCTUM Ta 3ajadi, a TakoX MaTepianvM 3 nigpy4YyHuUKiB Ta
NoCi6HUKIB:

1. €piHa A.M., NanbsH 3.0. Teopisa cTatucTMkn: MpakTnkyMm. — K.: 3HaHHg, 2004. - 255 c.

2. Naniwko M.J1. OcHOBM (PiHAHCOBO-CTaTUCTUYHOIO aHanily eKoOHOMiYHUX npouecis. — JlbBiB: CBiT, 1995. - 328 c.

3. NytumH H.M., Mockanb B.C., KpamuyeHko J1.I., Jauko H.B., MeHuak O.C. Ctatuctuka (3aranbHa Teopia): HaB4YasbHO-
METOAMYHUIN NOCIOHMK ANnS caMoCTinHOI poboTu. — JibBiB, B-BO JIKA, 2004. - 136 c.

4. Onpsa A.T. Ctatuctuka (3 nporpamMoBaHoto hOpMOIKO KOHTPO/IKO 3HaHb). MaTemMaTMyHa CTaTUCTMKa. Teopis CTaTUCTUKW.
HaBuyanbHuii nocibHmk. — Knie: LleHTp HaB4anbHoi nitepatypu, 2005. - 472 c.

5. ®ewyp P.B., bapsiHcbkuii A.®., Kivop B.. Ctatuctuka. - JibBiB: IHTenekT-3axia, 2006. - 256 c.

6. [paKkTUKyM rno Teopun ctaTtucTukm: Yueb. nocobue / MNMoa pea. P.A.lLIMonoBoi. — M.: ®uHaHCbl U cTaTucTuka, 2003. -

416 c.
7. Teopwus ctaTUCTMKK: YuebHuk / MNog pea. npod. I.J1.M'pombiko. — M: MHOPA-M, 2005. - 476 c.
8. EdwumoBa M.P., NaHuyeHko O.W., MNeTtpoBa E.B. MNpakTukyM no obwen Teopuu ctaTucTuku: Yueb. nocobue. - M.:

®uHaHcbl 1 ctatuctuka, 2000. - 280 c.
9. Xwunu Ox. Ctatuctmka. CoumanbHble N MapKeTUHIoBble nccnegosanms. — CrNe6: Mutep, 2005. - 638 c.

3a gonomory npwv niaroTosui Lboro 36ipHMKa ASKYEMO MnpauiBHUKaM Kadeapw CTaTUCTUKM €KOHOMIYHOro dakynbTeTy
J1bBiBCbKOIro HauioHaNbHOro yHiBepcuTeTy iMmeHi IBaHa ®paHka.

ABTOPWU He MpeTeHAylTb Ha abConTHY TOYHICTb YCiX TBEpAXEHb, MoAaHWX Yy AaHOMYy 36ipHUKY. BCi 3ayBaXeHHs Ta
npono3sunuii 6yayTe BpaxoBaHi Npy yAOCKOHANEHHI LbOro BuAaHHA. Ix npocuMo Haacunati Ha agpecy:

Oksana.Marets@gmail.com.



TEMA 9. AHAJI3 3AKOHOMIPHOCTEW PO3NOALNY
Opaunnata KPpUBOI HOPMAJIBLHOI'O PO3NOALTY #(2)= 1 6272
Vaz
CrangapTu3oBaHe (HOpMOBaHe) 3HAYEHHS: A x 9.1).
! o

M Tlokasye, Ha CKiIBKM OJMHWIL KBAJPATHYHOIO BiJIXWIICHHS JAHE 3HAYEHHS 3HAXOAUThCA Hax (Z; > 0) ado mig (Z; < 0)

CepeHiM 3HaUYCHHSIM CYKYITHOCTI.

f

— 68.26%—

95,44

99,72%

Puc. 1. KpuBa HOpMaJILHOI0 PO3IIOJLLY Ta NPABUJIO TPHOX CHTM

BaacruBocTi KpUBOi HOPMAJILHOIO PO3MOLTY:
1) TI'padik kprBOi HOPMATBHOIO PO3MOALTY CHMETPUYHHI cTOCOBHO oci OV, oMy He BiacTuBi ekcuec ta acumerpis: 4, = 0; E, = 0.
2) TlokasHUKHM LEHTpa po3noAiny 36iralotecs: X = Mo = Me.
3) ®yHkuis Ha0yBaE TaKUX 3HAYCHB: [ - 1i -

) Dymeuis by s =90 == G = lim 42 =0

ox +

4) Kpusa acumnrorinyno HabmmwkaeTbes 10 oci OX.
5) Kpusa mae n8i Touku neperuny npu Z = + 1.
6) Ilnowma dirypw, 1o po3minieHa Mixxk KpuBoio Ta Biccio OX, TOpiBHIOE OMHHUILII.
7) SIkmo BUMagKOBa BEJIMYMHA € CYMOKO AEKUIBKOX HE3aJISKHUX BHUIIAJKOBMX BEIMYMH, KOXKHA 3 SKHX BIANOBIJA€ HOPMaJIbHOMY

PO3MOALTY, I BEIHINHA TAKOXK PO3IMOALICHA 32 HOPMAIBbHUM 3aKOHOM.
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Taommus 1

Po3paxyHok o0acTeii mepes i 3a 1oaaTHIM i Bi1’€eMHUM 3HAYeHHAMU Z;

O06acTh 3HAXOUTHCS

Z>0

Zi<0

3HAYCHHI € IJId 1aHOTI'O Z;

0,50000 (a6o 50,00%) naroc
3Ha4YeHHs b 171 gaHoro z;

icns Z;
Z;
Z;
0,50000 (a6o 50,00%) nrroc
3HAUEHHSI € JUIsl JAHOTO Z;
3HaYCHHSA b 171 maHoro z;
Ilepen Z;

Po3paxyHok o6sacTi Mik ABOMA 3HAYEHHAMH 03HAKH

Taoamus 2

3Ha4YCHHS O3HAK 3HaXOAThCA

O65acTh MiXK IBOMa 3HAYCHHSAMH O3HAKH JIOPIBHIOE

3 OZIHOT CTOPOHH BiJI CEPEHBOTO

Oinbiie 3HaYeHHs b minyc MeHie 3HaYeHHs b

zZ, 7,

3 Pi3HUX CTOPIH BiJl CEPEIHBOrO

3uauenns b OIHOr0 3HAYCHHA O3HAKH AJitoC
MEHIIIe 3HaUYeHHS b Apyroro




Tectn
BubepiTb npaBuibHy BiANOBIAb
9.1.
Bianosiab: 1) HopManbHOMY;

CepeaHsi apudmMeTnyHa, Moaa i MediaHa MatoTb 04HAKOBE 3HAYEHHS NMpU PoO3MNoAii:
2) CMMETPMYHOMY; 3) NOMIPHO acMMETPUYHOMY; 4) aCUMETPUYHOMY.

9.2, Po3Mofin NposaHoro mMarasvMHOM B3YTTS HOPMasnbHWI. Moro cepenHe 3HauyeHHs, MoAa Ta MefiaHa AOPIBHIOOTb
38. Lle o3Hauvae, wo:

A) KinbKiCTb NpoAaHMX nap B3yTTS po3MipoM 39 AOPIBHIOE KiNbKOCTI NpoAaHux nap po3mipom 40;

B) KinbkicTb NpogaHux nap B3yTTs po3MipoM 37 AOPIBHIOE KiflbKOCTi NpoAaHux nap po3Mipom 39;

B) KinbKicTb NnpoaaHux nap B3yTTS po3MipoM 36 AOPIBHIOE KiNbKOCTI NpoAaHnx nap po3mMipom 40;

M) KinbKicTb NpogaHMx Nap B3yTTs po3MipoM 36 AOPIBHIOE KiNbKOCTIi NpogaHMx nap po3Mmipom 39.

Bianosigb: 1) A, b; 2) b, B; 3),B,I; 4)B,T.

9.3. [pwu aHanisi popMun po3noAiny CTaTMCTUYHOT CYKYNHOCTI OTpMMaHO KoediuieHT acumeTpii -0,15. Lle o3Havae, wo:
A) MegaiaHa i cepeHE 3HaUYeHHSA CYKYMHOCTI OAHAKOBI;
B) BCi BapiaHTK CyKymnHOCTiI 3yCTpiyatoTbCs NpMban3HO OAHAKOBY KiNbKiCTb pasis;
B) y cyKynHOCTi nepeBaxatoTb BapiaHTN i3 MEHLLIMMWN 3HAYEHHAMMU;
) y CyKynHOCTi nepeBaxatTb BapiaHTH i3 6iNblMMM 3HAYEHHSAMU.

Bignosiab: 1) A; 2) b; 3) B; 4.
9.4. Mpwn aHanisi dopmMm po3noainy CTaTUCTUUYHOI CYKYMHOCTI oTpMMaHo koediuieHT acumeTpii — 0,35. Lle o3Hauag,

wo:
A) Yy CYKYNHOCTI € AeKifbKa BapiaHT i3 aHOMasibHO MasnMn (NOPIBHAHO 3 iHWMMMN) 3HAYEHHSAMU;
B) y cykynHOCTi € AeKinbka BapiaHT i3 aHOMasIbHO BENNKUMU (MOPIBHSHO 3 iHWMMMK) 3HAYEHHAMMU;
B) y cyKynHOCTi nepeBaxatTb BapiaHTM i3 MEHLWINMWN 3HAYEHHSMU;
) y CYyKyMnHOCTi nepeBaxatTb BapiaHTH i3 6iNblUMMM 3HAYEHHSAMU.

Bianosigb: 1) A, B; 2) b, B; AT, 4)b,T.

9.5. MepiaHHUI BiK HapeyeHMX B MicTax YKpaiHuM CTaHOBUTbL 25 poKiB, a cepeaHil Bik — 29 pokiB. Lle o3Hayvag, wo:
A) po3nogin HapeyeHMx 3a BiKOM Ma€ NMpaBOCTOPOHHIO aCMMETPIlD;
B) po3nogin HapeyeHnx 3a BiKOM Ma€ /IiIBOCTOPOHHIO acUMETPIlo;
B) nepeBaxHa 6inblWiCTb HApeYeHUX € MosloALLiI;
) nepeBaxHa 6iNbLUICTb HAPEYEHUX € CTapLUi.

Bignosigb: 1) A, B; 2) b, B; 3)AT; 4) b, T.

9.6. MegiaHHa TpuBanicTb posipBaHMX WAO6IB y cenax YkpaiHu ctaHoBuTb 10 pokiB, a cepeaHs TpuBanictb — 12
pokiB. Lle o3Hauvae, wo:

A) po3nogin posipsaHux wWnobiB 3a TPUBaNICTIO MAaE NPaBOCTOPOHHIO aCMMETPIID;

B) po3noain posipeaHux WNo6iB 3a TPUBaNICTO MaE NiBOCTOPOHHIO aCUMETPIIO;

B) TpmBanictb nepeBa)kHOi 6iNbIOCTI po3ipBaHMX WNobiB € AOBLIA;

) TpuBanicTb NnepeBaxHoi 6iNbLIOCTI po3ipBaHUX WIO6IB € KOpOTLLA.

Bignosiab: 1) A, B; 2) b, B; 3)AT; 4) b, T.

9.7. KoediuieHT acumeTpii po3noginy obnacren YKpaiHM 3a 4acTKOK YKpaiHOMOBHOrO HaceneHHs gopisHioe -0,7. Le
O3Hauvae, Wwo:

A) po3nogin obnacrtel YkpaiHn 3a 4acTKOK YKpaiHOMOBHOIO HaceflieHHS Ma€E NPaBOCTOPOHHIO aCUMETPIto;

B) po3noain obnacreit YkpaiHu 3@ YacTKOK YKpPaiHOMOBHOIO HaceNeHHs Ma€ NliBOCTOPOHHIO aCcMMETPIto;

B) yacTka ykpaiHOMOBHOIro HacesieHHs 6inblIOCTi obnacTen € BUCOKA, | NLIE AEKiNTbKOX - HEBMCOKA;

) yacTka ykpaiHOMOBHOro HaceneHHs 6inbwocTi obnacren € HeBMCOKA, | MLe AeKilbKOX - BUCOKA.

Bignosigb: 1) A, B; 2) b, B; 3)A,T; 4B, T.

9.8. XapaKTepucCTUKMK LeHTPY pOo3MoAiny OAnHaKIB 3a BiKOM:
Bik ognHakie (pokiB) YonoBikun XKiHkun
CepegaHin 46,2 60,9
MegiaHHUM 26,9 71,3
AcuMeTpia po3noainy oAnHaKiB YONOBIYOi cTaTi:

A) NpaBOCTOPOHHS; B) niBOCTOpPOHHS.
AcumeTpia po3noainy oaAnHakiB XiHo4Yoi cTaTi:

B) npaBOCTOpPOHHS; ) NiBOCTOPOHHSI.
Bignosiab: 1) A, B; 2) b, B; 3)AT; 4) b, T.

9.9. CouioMeTpuyHe obcTexeHHs npodecinHoro piBHSA HaykoBuUiB ogHoro HAI gano Taki pe3ynbTaTth, B 6anax:

MokasHuk

HaykoBi cniBpo6iTHMKMK

KepiBHUKK nigpo3ainis

MoganbHuii 6an
CepegHin 6an

40,0
42,7

60,0
63,6




| CepefiHbOKBagpaTUYHe BiAXWIEHHS | 6,0 | 8,0 |

CTyniHb acumeTpii po3noginy npodecinHoro piBHA y CyKYMNHOCTi HayKOBMX CMiBpobiTHUKIB:
A) BULWNIA, HIXX Y CYKYMHOCTI KEpIBHMKIB Nigpo3ainis;
B) HMX4YMin, HIXX Y CYKYNHOCTI KepiBHWUKIB NiApo34inis;
B) Takunii caMuit, K y CYKYMHOCTI KepiBHWUKIB Niagpo3ainis.

Bianosigb: 1) A; 2) b; 3) B; 4) BUCHOBOK 3p06UTM HEMOXJINBO.

9.10. Ekcuec po3paxoBylOTb A5 PO3MNOAINiB:
Bianosigb: 1) cMMETpUYHUX; 2) aCMMETPUYHMX; 3) HOPManbHUX; 4) FOCTPOBEPLUNHHUX.

9.11. Po3noainun, ana SKnMx KoediuieHT ekcuecy MeHLe Hyns:
Bianosigb: 1) rocTpoBepLlUMHHI; 2) NJOCKOBEPLNHHI; 3) acCMMeTpUYHi; 4) HOpMasibHi.

9.12. BigHOWEHHS LEeHTpanbHOr0 MOMEHTY APYroro nopsaAKy po3noainy A0 ANCNepCii Lboro po3noAiny AOPIiBHIOE:
Bignosiab: 1) 1; 2) anucnepcii uboro posnoAiny; 3) CepeaHin uboro posnoginy; 4) Hynio.

9.13. BigHOWEHHA LeHTpanbHOro MOMEHTY APYroro mnopsaaky po3noginy A0 CcepeAHbOro KBaApaTUYHOIO BiAXMNEHHS
LbOro po3noAiny AOPiBHIOE:
Bignosiab: 1) 1; 2) amucnepcii uboro posnoginy; 3) CepeaHin uboro posnoainy; 4) Hynio.

9.14. BigHOWEHHS LeHTpasibHOro MOMEHTY MepLIoro nopsaky po3noaily A0 CepeAHbOro KBagpaTUYHOMO BiAXUIEHHS
LbOro po3noAiny AOPIiBHIOE:
Bianosigb: 1) 1; 2) aucnepcii uboro posnoginy; 3) Hyno; 4) cepeaHili LbOro posnoainy.

9.15. LleHTpanbHWIA MOMEHT YeTBEPTOro NoOpsAKy BUKOPUCTOBYIOTb MPU BUBYEHHI:
A) acumeTpii po3noainy; B) Bapiauii o3Haku;
B) ekcuecy posnoginy; ) cTyneH HopManbHOCTI po3noainy.

Bianosiab: 1) A; 2) b; 3) B; M.

9.16. [lpwn aHanisi gaHWUX Npo NepeBe3eHHs MnacaXupiB aBTOMOGIIbHUM TPaHCMNOPTOM OAEPXAHO TaKi MOKa3HWUKW:
LEHTPanbHMA MOMEHT 3-ro nopsiaky - 245, 4-ro nopsiaky — 625; cepegHbokBaapaTUyHe BigXWNeHHs B Kyb6i —
320, B yeTBepTinn cTeneHi — 200. Lle o3Havae, wo po3noain:
A) HOpManbHWUIA; B) Mae NpaBOCTOPOHHIO acuMeTpito;
B) Mae niBOCTOPOHHIO acMMeTpito; ) rocTpoBepLWNHHWUIA;
[) NNocKoBEepLUMHHWNA.
Bianosigb: 1) A, b; 2) b, B; 3)B, I, 4; 4) Baw BapiaHT Bignosiai.

9.17. Tnowa girypm Mk KpMBOO HOpPMasbHOro po3noainy i siccto OX, AOPIBHIOE:
Bignosiab: 1) 0;  2) +oo; 3) -o0; 4) 1.

9.18. KpuBa HOpManbHOro po3noiny, cepefHE 3HAUYEHHS SKOI AOPIBHIOE HY/O, @ CepefHE KBagpaTUYHE BiAXWIEHHS
OAVHULI, HA3NBAETbLCA:
A) TeOpeTUYHOI0; B) KaHoHiuHOIO;
B) norapudmivHoto; ") HopmoBaHo0.
Bianosigb: 1) A; 2) b; 3) B; 49r.

9.19. Bigomo, Wo po3noain cTyaeHTiB 3a wkanotw ECTS (A, B, C, D, E), € HopManbHuii. Lle o3Hauyae, Wo 04HAKOBOK €
MNMOBIPHICTb OTPMMAHHS OLIHOK:
A)AiC; B) AiE; B) CiD; M BiD.
Bignosiab: 1) A, B; 2) b, B; 3)AT; 4) b, T.

9.20. [lpwn aHanisi dopMn pos3noainy CTaTUCTUYHOI CYKYMHOCTI OTPUMAHO HynboBe 3Ha4yeHHs kKoediuieHTa acuMeTpii,
ekcuecy - 0,13. Lle nae niactaBu cTBepaXyBaTH, WO AaHA CYKYMHICTb:
A) po3nogineHa HopMasnbHO;
B) cMMeTpuyHa BiAHOCHO HalibinbLoi opanHaTH;
B) Mae NpaBOCTOPOHHIO acMMETPpIlo;
) Ma€e NiBOCTOPOHHIO acMMeTpito.
Bianosigb: 1) A; 2) b; 3) B; a49r.

9.21. CepepfHe 3HaYEHHA HOpMasibHOro po3roainy CTaHoBUTb 35, a cepefiHE KBaApaTUYHE BiAXUNEHHA — 4. Binbwolo €
MNMOBIPHICTb TOro, WO BUNaAKOBMM YMHOM BUbpaHa 0AMHWMLUS CYKYMNHOCTI MaTUMe 3HaYeHHS:
A) Mix 29 i 31; B) 6inbwe 3a 40 i MeHwe 3a 42;
B) MmeHwe 3a 32 i 6inbwe 3a 30; M) mix 41 i 43.
Bianosigb: 1) A; 2) b; 3) B; a49r.

9.22. IiMOBipHicTb NOSBM ManoBiporiAHMX MOAi NpU BENUKIii KiNbKOCTI He3anexHunx cnpob onucye posnoain:
A) HOpManbHWiA; B) 6iHOMianbHWiA;
B) NyacoHa; I CriopeHTa.

Bianosiab: 1) A; 2) b; 3) B; 4.
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3apaui

3apaua 9.1. Po3nogin CTyAeHTiB 3a pe3ynbTaTaMu TecTyBaHHS € HopManbHui. CepefHin 6an popiBHIOE 9, cepenHe
KBagpaTu4yHe BigxuneHHs — 5. BusHaute: 1) Z ans Takux 3HauveHb: 5; 6; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 15; 16; 18; 2) BiacoTtok
obnacTi nig KpMBOK HOPMasbHOrO PO3MNOAINY A0 i NiCASA KOXHOro 3 umx 6anis.

3apaua 9.2. Po3noain 6aniB, oTpuMaHux abiTypieHTaMM Ha BCTYMHUX iCNMTax Yy BWULIMIA HaB4YanbHUN 3aknad, €
HopMmanbHUM. CepeaHit 6an gopisHioe 50, cepeaHe kBagpaTuMyHe BigxuneHHs — 15. BusHaute: 1) Z ana Takmx 6anis: 65;
40; 38; 59; 44; 83; 62; 90; 52; 60; 17; 2) BiacoTok obnacTi nig KpUBOK HOPMasbHOrO PO3MoAiNy A0 i NiCNA KOXHOro 3
umx 6anis. MOACHITb 3HAaYEHHSI OTPUMAHUX pe3ynbTaTiB.

3apaua 9.3. CepefHe 3Ha4yeHHs HOpMasbHOrO po3noainy cknano 74, a gucnepcis — 100. BuM3HauTe, SKMA BiACOTOK
CYKYMHOCTI Ma€ 3Ha4deHHs: 1) mix 75 i 85; 2) mix 80 i 85; 3) nicna 80; 4) nicna 83; 5) mix 80 i 70; 6) mix 75i 70; 7)
nepen 75; 8) nepep 68; 9) nicnsa 80; 10) nepeg 70?

3apauva 9.4. CepefHe 3HA4YeHHS HOpManbHOro posnoainy cknano 50, a aucnepcia — 100. SAkuiA BiACOTOK CYKYMHOCTI
3HaxoauTbcs: 1) Mix 40 i 47; 2) nicna 47; 3) nepen 53; 4) mix 35 i 65; 5) nicna 72; 6) nepea 31 i nicna 69; 7) mix 55
62; 8) Mix 321 47?

3apaya 9.5. 200 cTyAeHTIB-NepWOKYPCHUKIB E€KOHOMIYHOro dakynbTeTy Yy KiHLUi ceMecTpy 34anu icnuT 3 BULLOI
MaTteMmaTukun. CepefHin 6an cTaHoBMB 72, a CepefHE KBaapaTuyHe BiaxuneHHs — 6. Bann 10 cTyaeHTiB Taki: 60; 57; 55;
67; 70; 72; 78; 82; 90; 95. BusHauTe KiNnbKiCTb 0Ci6, O OTPUManm OLiHKM BULLE YN HUXKYE KOXHOIO 3 LUX CTYAEHTIB.

3apauva 9.6. Po3nogin cTydeHTiB 3a 6anamMm 3a TeCcT HOpManbHWUIN, CepefHE 3HA4vYeHHs [OPIBHIOE 78, cepefHeE
KBagpaTuyHe BigxuneHHs — 11. BusHayTe MMOBIPHICTb TOrO, WO BMMAAKOBMM UYMHOM BMOpaHMX CTyAeHT Habepe 6anis: 1)
MeHwe 60; 2) meHwe 70; 3) meHwe 80; 4) mMeHwe 90; 5) Mix 60 i 65; 6) Mix 65 i 79; 7) mix 70 i 95; 8) mix 80 i 90; 9)
6inbwe 99; 10) 6inbwe 89; 11) 6inbwe 75; 12) 6inbwe 65.

3apava 9.7. Po3noain CyKynHOCTi HOpMalbHUN. Moro cepefHE 3HayeHHs AOpiBHWE 31, a cepefHE KBaapaTuUdHe
BiAXMNeHHA — 5. BusHauTte, Skui BIiACOTOK BMBIpKK Ma€ 3HavyeHHsA: 1) meHwe 20; 2) meHwe 40; 3) Mix 30 i 40; 4) mix 351
45; 5) 6inbwe 25; 6) 6inbwe 35.

3apaua 9.8. KinbkicTb 3acyaxeHux ocibé ctaHoBUTb B cepeaHboMy 311, a cepeaHe kBaapaTuyHe BiaxuneHHsa — 50. Ska
MMOBIPHICTb TOro, WO HACTYMHOrO POKY KiNbKiCTb 3acyaxeHunx gopiBHioBaTtuMe: 1) meHwe 250; 2) meHwe 300; 3) binbwe
350; 4) mix 250 i 350; 5) mix 300 i 350; 6) mix 350 i 3757

3apauva 9.9. Po3nogin 6anisB 3a TeCcT € HOpManbHUM, Or0 CepefHE 3HayeHHs AOpPiBHIOE 59, a cepeAHE KBagpaTUyHe
BiAXWMNEHHS — 4. Aka MMOBIpHICTb TOro, WO BMNAAKOBMM YMHOM BMOpaHWIA CTyaeHT oTpuMae 6anis: 1) Mix 55 i 65; 2) mix
60 i 65; 3) 6inbwe Hix 65; 4) mix 60 i 50; 5) mix 55 i 50; 6) HMxue Hix 55?

3apaua 9.10. BcraHoBneHo, wo Ha poboTy y doipMy npuinMaroTb 0Ci6, pe3ynbTaTu TeCTyBaHHSA SKUX,
3HaxoaaTbca B 15% HarBuwmnx 6anie. Liboro poky cepegHin 6an cknae 87, a cepegHE KBagpaTU4He BiaXuneHHs — 8. Yum
oTpumatoTb poboTy ocobu 3 6anamu: 1) 110; 2) 90; 3) 95; 4) 94; 5) 85; 6) 967



TEMA 10.

BUBIPKOBE CMMOCTEPEXXEHHA
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I'pannuna noxuéxa Bubipku (A):

A=Z-p,
ne t — koeilieHT JOBipH, IO 3aICXKUTH BiX HIMOBIpHOCTI (P), 3 SIKOI0 BU3HAYAIOTh OXHOKY BUOIPKH; 1 — cepeiHs abo cTaHJapTHA MOXUOKa BHOIPKH.
Tabmung 3
Jesiki 3HaueHHs KoediuieHTiB 10BipH
P (%) 68,3 90,0 95,0 95,4 99,0 99,7 99,9
Y4 1 1,65 1,96 2 2,58 3 3,29

Me:xi 111 cepelHBOI y reHepaJIbHiil CyKymHoCTi:

X—A; SXx<Xx+A;,

ne X — cepenHs BHOIpKOBOi CyKymHOCTI (BHOipKOBa cepenHs); A;C — rpaHM4Ha NOXMOKa cepeaHboi; X — cepenHs IeHepalbHOI CyKYIMHOCTI

(reHepaspHa CepesHs).

Me:ki 27151 4ACTKH Y FeHepaIbHiiil CyKymHOCTI:

w=A <p<w+A,

Jie W — 9aCTKa O3HaKH Y BUOIPKOBIiH CyKynmHOCTI (BHOIpKOBa 4acTka); AW — IpaHUYHA MOXUOKA YaCTKH; p — YaCTKa OJIMHHIb TeHEePaIbHOI CYKYITHOCTI,

110 BOJIO/IFOTH BUSIBIICHOIO O3HAKOIO (reHepanLHa '«IaCTKa).

Taéauus 4

Cepenni noxuodKu /151 cepeiHbOl reHepabHOI CYKYIHOCTI

. Metoza Bin6o,
Crnocib Bindopy ol

MOBTOPHUM 0e3M0BTOPHHIL
S 2
TIpocruii (BUIIaAKOBUIA) Ta MEXaHIYHUIA n

ne 87 — qucrepcis 03HaKK y BUGIPKOBiii CyKyMHOCTI; 7 — oGcsr BUGipkoBoi cykymHocTi; N — o6csr
reHepalIbHOI CYKYITHOCTI

52
K=
r

Cepiiinnii

Ie 5% — MDKTpyIoBa aucrepcist y BUOIPKOBIi CyKYITHOCTI; 7 - KUIBKICTB cepiif y BUOIpKOBii
CYKYIHOCTI; R — KUIBKICTB Cepill y reHepalibHiil CyKyIHOCTI

Tunosuii, nponopiiHmii 10:
- 00CSTY TUTIOBUX IpyI

- Bapiariii 03HaK{

J€ m — KUIBKICTb TUIIOBUX I'PYII; Si — I'pynoBa JUCIIEPCI I-1 TUIIOBO1 I'PYIIN; M — obcsr (-1 TUIIOBOT

IPYNH y TeHepabHil CyKymHOCTI; #; — 00CsT -1 TAOBOI IPyNH y BHOIPKOBIH CYKYHNHOCTI

Tabauusa 5
Oocsir BUOipKH
. Meron Big0o]
Crnocib Bindopy 24
MTOBTOPHUI 0e3MoBTOPHUIA
2 2
Tpocruit i) i n=td 8" N
pocTuii (BHITAIKOBHUIT) Ta MEXaHIYHHUI =— n=————
AL AL -N+t*-8?
2 2 2 2
70 t"-0"-R
Cepiimm?x r= —2 y =
A A -R+1-6°
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o Merton Bin6opy
Cnoci6 Bindopy
MTOBTOPHUH 0e3110BTOPHUIH
TurnoBuii, PONOPLIHHUIA 10:
— 2 o2

2,82 t°-8§°-N

- 00CATy TUIIOBHUX IPYI n=——— n= —
2 2 2 Q2
AL AN+t~ -S
2
N,S;
i n,=n=

- Bapiarii o3HaKu 2

SV

i=1
A A
Binnocna noxudka Budipku Agid” = ioc . 100% ; Aeidu = dbe 100%
X w
Bubipky BBa)KalOTh peIpe3eHTaTUBHOIO, SKIIO A sion S5%
Tectn

BunbepiTb npaBuibHy BiANOBIAb

10.1. BubipkoBe crnocTepexXeHHs OpraHi3oBylOTb 3@ MpUHUKUMNOM(-aMn):
A) BUNaAKOBOCTI; B) piBHOMOXNMBOCTI; B) penpeseHTaTMBHOCTI.
Bignosiab: 1) A; 2) A, B; 3) A, B; 4) Bci nepeniyeHi.

10.2. CucrtematnyHa noxmbka penpe3eHTaTUBHOCTI BUHUKAE B pe3ynbTaTi:
A) nopyLeHHs NpUHLMNY BUNAaAKOBOCTI Bif6opy;
B) HecyuUinbHOro xapakTepy CnoCTepeXeHHs.
CucrteMaTnyHy noxmbky penpe3eHTaTUBHOCTI MOXHA YCYHYTU:
B) Tak; ) Hi.
Bianosigb: 1) A, B; 2)A,T; 3)6, T; 4) b, B.

10.3. 3aBaaHHA BMOIpPKOBOrO CMOCTEPEXEHHS MONAra€ y TOMYy, WO 06CTexyloTb BMOIPKOBY YacTUHY CYKYMNHOCTI Ans
OTPUMAHHS y3arasbHKUYMX NOKa3HUKIB ANns:
A) TOi YaCTMHUM CYKYMHOCTI, Ky obcTexyBanu;
B) reHepanbHOI CyKyMnHOCTI.
Mpn opMyBaHHI BUBGIpKOBOI CYKYMHOCTI AOTPUMaHHS NPUHLMIY BMNAAKOBOCTI Biabopy:
B) o6oB’s3koBE; ) HeoboB'sA3KOBE.
Bignosigb: 1) A, B; 2)A,T; 3) b, B; 4)b,T.

10.4. BiaxuneHHs BWOBIPKOBMX XapaKTepPUCTMK Bi4 BiAMNOBIAHMX XapaKTEPUCTUK reHepasibHOi CYKYMHOCTi, Lo
BUHWUKAKOTb Yepe3 NopyLIeHHS NMpUHLUNY BMNAAKOBOCTI Biabopy, HasnBawoThb:
A) cMCcTeMaTUYHO NOXMBKOK penpeseHTaTUBHOCTI;
B) BunaakoBo NOXMOKOK penpe3eHTaTUBHOCTI;
B) cnctemMaTM4HO NOMUIIKOKO penpe3eHTaTUBHOCTI;
) BUNaaKoBOK MOMWJIKOKO penpe3eHTaTUBHOCTI.
Bianosiab: 1) A; 2) b; 3) B; 4.

10.5. BubipkoBa CyKYMHIiCTb CK/ladaETbCs i3:
A) BCiX 0AMHWLb CYKYMNHOCTI; B) YyacTMHWM OAMHUL CYKYMHOCTI.

Bignosiab: 1) A; 2) b; 3) A, b; 4) Baw BapiaHT BianoBiAi.
10.6. CyTb NOBTOpHOro Bigbopy Monsrae y TOMy, WO KOXHa OAMHWULS reHepasibHOi CYKYMHOCTI MOXe noTpanutn y
BUBIpKy:
A) nuwe oaunH pas; Bb) nekinbka pasis;
Bianosigb: 1) A; 2) b; 3) A, b; 4) Baw BapiaHT Bianosiai.

10.7. XepebkyBaHHAM abo 3a pgonomoroi Tabnuui BMNAAKOBMX uYuCen MNpoBOASATb BUGIPKOBE CROCTepexeHHs
cnocobom:
Bignosigb: 1) BMnaakoBuMm;  2) MexaHiyHuMm; 3) cepiiHuMm;  4) koMbiHOBaHMM.

10.8. {KWO reHepasnbHa CYKYMHICTb $SKMMOCb UYMHOM BMnopsAKoBaHa (PO3MilleHHI OAWHULbL CYKYMHOCTI € NeBHa
NoCNiAOBHICTb), 3aCTOCOBYOTb Crocib Biabopy:
Bianosiab: 1) BMNaakoBuii;  2) MexaHiuHUW; 3) cepinnni; 4) koMbiHOBaHWN.

10.9. CyTb BMNaaKkoBoOro Bigbopy nonsira€ B TOMy, WO OAWHULI i3 reHepasibHOi CYKYMNHOCTI BUbUpatoTb:
A) HaBMaHHS;
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B) BianosiaHo Ao nponopuii abo iHTepBany;
B) nponopuinHo Ao obcary Tmnosux rpyn;
) nponopuiiHo Ao Bapiauii TMNoBMX rpyn.

Bignosigb: 1) A; 2) b; 3)B, T; M.
10.10. Binbip, 3a sikoro i3 reHepasibHOi CyKYMNHOCTi BUBMPaKOTb KOXHY COTY OAMHULIIO, HAa3MBa€ETbCS:

Bianosigb: 1) BMnagkoBui; 2) MeXaHiYHUN; 3) cepinHui; 4) koMbiHOBaHWA.

10.11. CyTb TMNOBOro BiA6OpYy NONASira€ B TOMy, WO OAMHWLI i3 reHepasibHOi CYKYNHOCTI BUGMpatoTh:
A) HaBMaHHS;
B) BianosiaHo Ao nponopuii abo iHTepBany;
B) nponopuiliHo Ao obcary TMnoBux rpyn;
) nponopuiiHo A0 Bapiauii TMNoBMX rpyn.

Bignosiab: 1) A; 2) b; 3)B, T; M.
10.12. CyTb cepiitHoro Bigbopy nonsira€ y ToMy, WO reHepasibHa CyKyrMnHiCTb po36uTa Ha rpynu i:

A) y B1bipKky noTpannstoTb BCi 6€3 BUHATKY oAMHUUI BiaibpaHnx BMnaakosum abo MexaHiyHuMM cnocobom rpyn;
B) BCcepeanHi KOXHOI rpynu oanHULUI BU6MpatoTb BUNaaKkoBuM abo MexaHiYHUM cnocobomM.

Bianosigb: 1) A; 2) b; 3) A, b; 4) Baw BapiaHT Bianosiai.
10.13. [eHepanbHa cepeaHs BiApPI3HAETLCS Big BMOIPKOBOI Ha BENNUMHY:

Bignosiab: 1) cepeaHboi Noxmbku; 2) rpaHnyHoOi Nnoxmbku; 3) BMbipkoBOi Ancnepcii; 4) MmexaHiyHOT NOXMOKU.

10.14. Mpn obCTexeHHi 3aBaHTaXeHHs NpoAaBLiB MarasuHa MicTa Biabupanu KOXeH AeCATUIA NpoAOBOJIbYNMA
MarasuH i KoxeH n’aTnin Henpoaososbunii. Crnocobom BiA6OPY LbOro COCTEPEXEHHS €:
Bianosigb: 1) npoctui; 2) MexaHiYyHuiA; 3) TMnoBsun; 4) cepiiHun.

10.15. Y BULWIOMY HaB4YanbHOMY 3aknagi NpoBoAsATb BMOIpKOBE CMOCTEPEXEHHS CTOCOBHO MPIOPUTETIB XUTTH Yy
CTYAEHTIB. Y KOXHIil N'aTili rpyni npoBoAsiTb CyuifibHe crnocTtepexeHHsi. Cnocobom Biabopy LbOro CNOCTEpPEXEHHS
€:

Bianosiab: 1) npoctui; 2) MexaHiuHuw; 3) TMnoBsui; 4) cepiiHui.

10.16. LLlo6 3MEeHWMNTN NOXMBKY MeXxaHiuHOi BUBiIpKK, MOXHa:
A) 36inbwmnTK 06Ccar BM6ipKOBOI CyKYNHOCTi; B) 36inblunTn KinbKicTb cepin;
B) 3meHwnTn 0b6car BnbipkoBoi cyKynHocTi; [) 3MiHUTK Kpok Biabopy.
Bianosigb: 1) A; 2) b; 3) B; 49r.
10.17. SKLWO MMOBIpPHICTb NOXMOKKM 36inbwnTK 3 0,954 ao 0,997, BENNYMHA rpaHMYHOI MOXMOKN BUBIpKNK:

Bignosigb: 1) 36inbwmnThca B 2 pasu; 2) 36inbwutbca B 1,5 pasu; 3) 3MeHWnTbCS B 2 pasu; 4) 3MEHLWMNTbCA B
1,5 pasu.

10.18. SKLWO MMOBIPHICTb NOXMOKK 3MeHWw KT 3 0,997 o 0,954, BennymMHa rpaHNYHoOI Noxmbkn Bnbipku:
Bianosigb: 1) 36inbwmnTbcs Ha 33,3%; 2) 36inbWwKnTbCS Ha 66,7%; 3) 3MeHWnTbLCS Ha 33,3%:; 4) 3MeHLWNTbLCSA
Ha 66,7%.
10.19. Akwo obcsr BMbipkoBOi CyKYMNHOCTI 3MeHWuTM B 2,5 pasn, cepeaHsi noxmbka BMMAAKOBOro MoOBTOPHOMO
Biabopy:
Bianosiab: 1) 36inbwutbca Ha 58%; 2) 3MeHWnTLCS Ha 58%; 3) 36inbwKnTLCA Ha 37%; 4) 3MEeHWNTLCA Ha
37%.
10.20. SAkwo obcsar BubipkoBoi cyKynHocTi 36inbwmntn B 1,5 pa3su, cepegHa noxubka BMNaAKOBOro NMOBTOPHOMO
Biabopy:
Bianosigb: 1) 36inbwmnTbcs Ha 18%; 2) 3MeHWnUTbLCA Ha 18%; 3) 36inbwmnTbCcs Ha 22%; 4) 3MEHLWUTbCS Ha
22%.
10.21. Akwo obcsar BUBIpKOBOI CyKynHOCTI 36inbwntn Ha 20%, cepeaHss noxubka BMNaAKOBOro MOBTOPHOMO
Biabopy:
Bianosiab: 1) 3MeHwWunTLCA Ha 11%; 2) 3MeHWnTbCA Ha 17%; 3) 36inbwKnTLCA Ha 12%; 4) 3MeHWNTLCA Ha 9%.
10.22. Akwo ob6csar BMOIpKOBOI CyKYMHOCTI 3MeHWWUTM Ha 20%, cepeaHss noxmbka BMMaAKOBOrO MOBTOPHOMo
Biabopy:
Bignosigb: 1) 36inbwmntbca Ha 23%; 2) 36inbwunTbca Ha 29%; 3) 36inbwnTbca Ha 29%; 4) Baw BapiaHT
Bignosiai.
10.23. Onsa Toro, wob cepenHs noxmbka NpPoOCTOro MOBTOPHOro BiAGOpy 3MeHWwwunach y 2 pasu, HeobxiaHo obcsar

BWBIPKOBOI CYKYMHOCTI:
Bignosigb: 1) 36inbwuntn y 2 pasu; 2) 3MeHWnTN y 2 pasu; 3) 36inbwnTK y 4 pasu; 4) 3MeHWUTN y 4 paswu.

10.24. Ons Toro, wob cepegHsi noxmbka NpoOCTOro NOBTOPHOro Biabopy 3MeHwwunacb Ha 30%, HeobxigHO obcsir
BWBIPKOBOI CYKYMHOCTI:
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Bignosigb: 1) 36inbwuntn y 2 pasu; 2) 3MeHWnTN y 2 pasu; 3) 36inbwnTK y 4 pasu; 4) 3MeHWnTN y 4 pasnu.

10.25. CnieBigHOWeEHHA NOXMBOK 1%-i MOBTOpPHOI Ta 6€3n0BTOPHOI MexaHiyHMX BMOIpOK (3a iHWMKUX OAHAKOBMUX
YMOB) € TaKuUM:
Bignosiab: 1) 1 : 0,995; 2)0,995:1; 3)99: 1; 4) Baw BapiaHT Bianosiai.

10.26. 3a gonoMorow BMMNaaKoBoro 6e3noBTOpHOro Binbopy 06CTeXeHO O4HAKOBY KifIbKiCTb MpauUiBHUKIB Y ABOX
b6aHkax. Aucnepcis 3apobiTHOi nnaTu uMx ABOX 6aHKiB ogHakoBa, a 3arasjibHa YMCENbHICTb NpauiBHUKIB Binblia
Ha nepwoMmy niagnpuemctei. CepeaHs noxmbka smbipku:
Bignosiab: 1) 6inbwa ans nepworo 6aHKy; 2) 6inbwa ans apyroro 6aHKy; 3) ogHakoBa Ans obox 6aHkKiB; 4)
Baw BapiaHT Bianosiai.

10.27. 3a paHuMm 10%-ro BUMGIpKOBOrO 06CTEXEHHS Aucnepcis 3apobiTHOI naaTu neploro TYPUCTUYHOIO
areHTcTBa AopiBHioe 225, apyroro - 100. YucenbHiCTb NpauUiBHMKIB NEpPLIOro areHTCTBa B 4OTMPK pa3u binbwa
HiX Yy Apyromy. lNMoxnbka 6e3noBTOpHOI BUGIpKK:
Bignosiab: 1) 6inblwa y nepwoMy TYPUCTUYHOMY areHTCTBi; 2) 6inblia y ApyroMy TYPUCTUYHOMY areHTCTBi; 3) ogHakoBa
y obox areHTcTBax; 4) Baw BapiaHT Bianosiai.

10.28. Ha MuTHuMUi nepesipeHo 36% 6araxy nacaxupie. Noxnbka Bunaakosoi 6e3noBTOPHOI BMOIpKM MeHLWwa 3a
noxmbKy NOBTOPHOI BUBIpKKM Ha:
Bignosiab: 1) 10%; 2) 19%; 3) 1%; 4) 20%.

10.29. 3a pgonomoroto 2%-ro BMGIpKOBOrO CrNOCTEPEXEHHS BULLUMX HaBYalbHMX 3akfafiB Micta 3'sacyBanu, WO
yacTka CTYAEHTIB i3 He3a40BiSIbHUMU OUIHKAaMW Ha 4YeTBepTOMYy Kypci cknana 10%, a Ha TpeTboMy — 15%. 3a
O[IHaKOBOI YNCENbHOCTI BU6IPKOBOI CYKYNHOCTI noxmnbka Bmbipku:

Bianosiab: 1) 6inbwa Ha YyeTBEPTOMY KypCi; 2) 6inbwa Ha TPETLOMY KypCi;

3) oaHakoBa Ha TPETbOMY Ta YETBEPTOMY; 4) Baw BapiaHT Bignosiai.

10.30. CepeaHsa 3 rpynoBMX AMCNEpPCi y reHepasnbHii CyKynHOCTI cTaHOBUTb 64% 3aranbHoi aucnepcii. CepeaHs
noxmbka BMBIpKM mpocToro Biabopy 3 Ui€i cykynHocTi 6yae 3a Toro x obcsary Bumbipku 6inbwa 3a noxmbky
TnoBoi BUbipkn Ha (%):

Bignosiab: 1) 36; 2) 64; 3) 25; 4) 20.

10.31. 3a paHumMm BMBIpKOBOro 06CTeXeHHsa cepedHsa apudmeTnyHa gopisHioe 100. 3a riMoBipHOCTI 90% BepxHSA
Mexa [OBipyOro iHTepBasly reHepanbHOi cepefHboi cTaHoBuia 112, HuxKHSA Mexa A[0Bipyoro iHTepsany
NOPIBHIOE:

Bignosiab: 1) 88; 2) 124; 3) 106; 4) Baw BapiaHT BiAMNoBIAi.

Mpy BU3HAYEHHi YncenbHOCTI BMOIpKW 3a OLiIHKY AMCnepcii reHepanbHOi CyKYMHOCTI MOXHa BUbupaTu:
A) WOCTY YacTMHY po3Maxy BapiaLii, SKWOo po3noAin reHepanbHOi CYKYMNHOCTi € HOpPManbHUM;

B) nonoBMHY 3HauYeHHS Ancnepcii NpobHOro BMGIPKOBOIro CMOCTEPEXEHHS;

B) BunbipkoBy ancnepcito NpobHOro CnocTepexXeHHs;

") poBinbHe 3HayeHHs B Mexax Big 0 go 1.

Bianosigs: 1) A, B; 2)b, T; 3) A, B; 4)A,T.
®ewyp, C. 80
3apaui
3apaua 10.1. BkaxiTb cnoci6 Bigbopy cnocrepexeHsb:

1) nNpun ob6CTexeHHi 3aBaHTaXXeHHS NpOoAaBLIB MarasvHa MicTa Biabupanu KoXeH AeCATUI NPOAOBOJSIbUYNI MarasuH i KOXeH
n’aTMN HENPOAOBONbYUNIA;

2) ANns BUBYEHHS CepeaHboi KiNnbKOCTi CniB y Tenerpami y BMbipKy noTpannsia KoXHa ABajusiTa Tenerpama;

3) y BubipkoBoMy obCTexeHHi 6104XeTy yacy CTYAEHTIB i3 3arasibHOro Crucky Bidibpanu KOXeH n'aTuii HaByanbHWI 3aKnag,
a noTiM y BiaibpaHMX BH3 — KOXHOro AeCATOro cTyaeHTa.

3apava 10.2. Y BMLWOMY HaB4yasbHOMY 3aKnaji NpoBOASTb BMOIpKOBE CMOCTEPEXEHHSI CTOCOBHO MpiopuTETIB
XUTTS Y CTYAEHTIB. Huxkue onucaHi Moxnuei cnocobu Bigbopy:
1) y KOXHIM N'aTiiA rpyni AOCAiAXYOTb KOXHOro cTyaeHTa (NpoBoAATb CyLUiNlbHE CMOCTEPEXEHHS);
2) 3i CNUCKY CTyAEeHTiB BUOMPaIOTb KOXHOIO N'ATOro CTyAeHTa;
3) y KOXHili rpyni BUNagKoBMM YMHOM BU6MpatTb 20% CTyaeHTa;
4) 3i CNUCKY CTYAEHTIB BUMNaAKOBUM YMHOM BU6UMpatoTb 20% CTyAeHTiB.
BusHauTte cnoci6 dopMyBaHHS BUOIpKOBOi CYKYMNHOCTI.

3apaua 10.3. 3a gaHuMK BUBIpKM OTPUMMaHO Taki pe3ynbTaTu: X = 100; S?= 100; n = 500. Bu3HauTe Mexi

ONA CepeAHbOro 3HAYeHHs y reHepasbHin CyKynHOCTi 3a nmoBipHocTelr 90%, 95%, 99%, 99,9%. LWo BinbyBaeTbcs i3
LUMPUHOLO iHTepBany npu 36inblIeHHi MMOBIPHOCTI NOXMBKN?
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3apaua 10.4. Ons KOXHOro 3 Habopy JAaHux Bu3HauTe 95-%-W [OBipYMA iHTEpBan 4YacTKM reHepanbHOI
CYKYNHOCTI (BMNaAKoBMin NOBTOPHMIA BIAbip):
A B B r A E
X 5,2 100 20 1020 7,3 33
S 0,6 9 14 180 1,2 6
n 144 576 196 324 100 225

Ha ocHOBI 3Ha4YeHHs BiAHOCHOI NOXMBKKM BUBIpKM BM3HAUTE, YN MOXHA BBaXaTu Ui BUGIpKM penpe3eHTaTUBHUMMU.

3apaua 10.5.

Pe3ynbTaTi Tpbox BMBIpKOBUX 06CTexeHb (npocTuit Biabip): w = 0,40; n /N = 0,40; n, = 100;

ng = 1000; ng = 10000.
Bu3HauTe Mexi 4aCTKM O3HaKW Yy reHepanbHin CyKYnmHOCTI ANnsS uux Tpbox BuMbipok 3a wnmosipHocTi 0,954. Lo
BiAOYBa€ETbCS i3 WMPUHOK iHTepBany npu 36inblweHHi obcary Bubipkn? 3a sikoro Metoay Biabopy noxmbka BubipkM €

6inbwa?

3apaua 10.6.

reHepasnbHOI CyKYNHOCTI (MexaHiuHW NOBTOPHUIA BiAbip):

Ona KoxHoro 3 Habopy AaHux Bu3HauTe 68,3-%-1 A0BipUYMI iHTEpBan CepeAHbOro 3HayeHHs

A 3 B r il E
w 0,10 0,37 0,76 0,44 0,40 0,63
n 100 259 114 616 600 1036

Ha oCcHOBi 3HaUYeHHS BiAHOCHOI MOXMOKM BUBIpKM BM3HAUTe, UM MOXHa BBaxaTu Ui BUBIpKM penpe3eHTaTUBHUMMU.

3apaua 10.7.

Ona koxHoro 3 Habopy AaHux Bu3HauTe 99-%-1 A0BipUMIA iHTepBan CepeaHbOro 3HayeHHs
reHepa’snbHOI CyKYNnHOCTI (Bunagkosuin 6e3nosTopHuin BiAbip):

A 5 B r il
X 90 48 38 38 33
2
S 81 75 81 81 75
n 256 144 324 36 144
N 2560 576 900 100 576

Ha ocHOBi 3Ha4YeHHS BiAHOCHOI MOXMOKM BUBIpKKM BM3HAJTe, UM MOXHA BBaxaTwu Ui BUBipKM penpe3eHTaTUBHUMMN.

3apaua 10.8. 3a pe3synbTaTaMuM NPOCTOr0 MOBTOPHOro Biabopy BiAOMO: cepeaHsi OOPIBHWOE 8, cepeaHe
KBagpaTuyHe BiaxuneHHs 2,7, a obcar Bnbipkm — 36. 3a KO MIMOBIPHOCTI cepeAHs reHepanbHOi CYKYMHOCTi 3HaX0AUTbCSA Y
Mexax Big 76,65 oo 9,35?

3apaua 10.9. [Ons nepeBipkn Barn iMNOpPTOBAHOrO TOBapy Ha MUTHUUI Bigibpann 200 Bupobis (BMnagkoBuii
noBTOpHUI BiAbip). B pe3ynbTaTti BCTaHOBWMAKM, WO cepeaHs Bara Bupoby popiBHioe 30 r i3 cepedHiM KBaApaTUYHUM
BiAXuNeHHaM 4 r. BusHauTe iHTepBanuW, B SKUX 3HaXOAMUTbCH CepedHs Bara BMpoby Yy reHepanbHii CyKynHocTi (3
MoBipHicTio 0,997).

3apaua 10.10. 3a paHuMMuM BUBiIpKOBOro crnocrtepexeHHs 600 CTyAeHTiB OAHOrO i3 BULMX HaBYasbHUX 3aknagis
BCTaHOBMEHO, Wo 40% 3 HMX € Kypuamu (Biabip 34iiCHIOBaAN NPOCTUM NMOBTOPHUM CNOCO60M). 3 SIKOK MMOBIPHICTIO MOXHa
CTBEpAXYBaTH, WO rpaHM4YHa Noxnbka He nepeBulye 5%°?

3apava 10.11. 3a paHuMu 25-%-ro MexaHiyHoro BiAbopy B JAepxaBHi ycTaHoBi 3’'acyeanun, wo 10%
pecnoHAeHTIB po3ny4yeHi abo posinwnucs 3i cBoiMM napTHepaMu. 3aranoMm y Ui yctaHoBi npautoe 480 oci6. 3 iMOBipHicTiO
0,683 BCTaHOBITb MeXi, Y AKUX 3HaX0AUTbCA YacTKa Takux OoCib y reHepanbHii CyKynHOCTI.

3apavua 10.12. 3a 4OMNOMOrot MpoCToro BiAGopy MiaHytTb 06CTEXUTU TYPUCTUUHI dipMK MicTa, wob 3'scyBatn
CepefHbOMICAYHY KiNbKiCTb peanizoBaHuUX MyTiBOK. 3aranoMm y Micti npaute 100 TypuctuyHux dipm. Skoto mae byTtum
yncenbHicTb BMbipkKM, Wo6 3 iMosipHicTiO 0,683 noxubka He nepesBuwyBana 3 MNyTiBKW, SKWO 3a AaHUMKM npobHOro
obcTexeHHs gucnepcis ctaHoBUTb 2257

3apaua 10.13. MapTis ™ictute 16000 wT. TOBApy. 3a [AOMOMOrOK BMMNAAKOBOro 6e3moBTOpPHOro Biabopy
nepesipunm 1600 oanHMUb LbOro ToBapy i BMSBUAM, Wwo Bara 40-a 3 HUX He BiAMNOBIAAE rpaHMYHO MOX/MBIN Ba3si (To6TO €
6pakoBaHi). BusHauTe iHTepBan, B SKOMY 3HaxoAUTbCS BiACOTOK 6paky ans BCiei napTii npoaykuii (3a MoipHocTi 0,997).

3apaua 10.14. 3a ponoMoroto BMGIPKOBOrO CMOCTEPEXEHHS MOTPIOGHO BM3HAYMTWU YacTKy TenedoHHWX PO3MOB,
SKi TpMBaloTb MeHwe 5 cekyHA. Hisskmx nonepegHix AaHUX Npo UM 4YacTKy HeMae. BM3HauTe umcenbHicTb BUBIpKM, AKLLO
pe3ynbTaTi NoTpibHO AaTu 3 TOYHICTIO A0 4% i rapaHTyBaTth ue 3 MMoBipHicTIO 0,954. Ak 3MiHMTLCA 06csr BMBIpkM AKLWO
CTaHe BiAOMO, L0 3@ AaHWUMU aHasNoriyHMX 0B6CTeXeHb YacTKa TakMx po3MOB CTaHOBUTb 21,2%?

3apaua 10.15. Ha ogHOMy 3 haKy/bTeTiB BULONO HaB4yasibHOrO 3aknagy HaB4yaeTbcst 3000 ocib. 3a monomoroto
6e3snosTOopHOro Bunaakosoro Bsiabopy obctexmnn 1000 cTyaeHTiB i 3'acyBanu, WO MWHynoro cemectpy 820 cTyAeHTiB
nponycTuamn xo4da 6 oaHe 3aHATTSA He yepe3 XBopoby. BusHauTe: 1) yacTKy CTyAEHTIB, WO NponycTuamn xoya 6 ogHe 3aHATTA
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3a AaHuMn BUBIpKKN; 2) MeXi ANA YacTKWU YCiX CTyAeHTIB (aKynbTeTy, WO He NpornyCTUAN XOAHOMo 3aHATTSA 3 IMOBIPHICTIO
0,954.

3apaua 10.16. O6CTexXeHHs1 HaceneHHss o6nacTi  niaHywTb MNpPOBOAMTM 3@ AOMOMOroK  BMMNAAKOBOrO
6esnoBTopHOro 10%-ro Bigbopy. Slkowo Mae 6yTm MiHiManbHa KinbKiCTb HaceneHHs obnacTi, wob rpaHuyHa noxmbka
BMBipKkK 3 iMoBipHicTio 0,997 Npu BM3HAUYEHHI YaCTKM pi3HOMaHITHMX 03HaK He nepesuwysBana 0,5%?

3apaua 10.17. Ckinbkn gomorocrnogapcts HeobxigHo o6cTexuTn, Wwob noxmbka yacTKM LOMOroCnogapcTs, sKi
CKNajaloTbCsa i3 HeoApyXeHuX nap, He nepesuwmna 5%? 3a [AaHMMKM MOMNEpeaHbOro O6CTeXeHHS, 4vacTka Takux
aomorocrnoaapcTts ctaHoBuna 14,2%, TOUYHICTb 3 IKOO HEO6XiAHO rapaHTyBaTu pe3dynbTtaT — 0,954 (0,997).

3apaua 10.18. Ona Toro, wob 3’AcyBaTy nNpuymHM BUB6OPY Micusa HaB4yaHHA, onuTanu 50 BMNaakoBo BiAiGpaHMX
CTyAeHTiB. OaHUM i3 BapiaHTiB Bignosiai 6yno: “Takum 6yno 6axaHHs 6aTbkis”. Moro Bu6panu 16% onutaHux. BusHaute 3
MMOBIpHicTIO 99,7% MeXi 4YacTKM Takux CTYAEHTIB Yy FeHepasnbHill CyKymHOCTi. AK 3MIiHIETbCS BeNMYMHA FpaHUYHOro
iHTepBany, akwo onutatn He 50, a 70 cTyaeHTiB?

3apaua 10.19. 3a ponoMorow BUMNAAKOBOro Biabopy Micbka TenedoHHa CTaHuis oTpuMana Taki AaHi npo
TpuBanicTb TenedoHHUX PO3MOB:

TpuBanictb TenedoHHOi pO3MOBU (XB.) Kinbkictb po3moB
no S 14
5-10 32
10-15 39
15-20 11
20 i 6inble 4
Bcboro 100

BusHaute: 1) cepenHio TpMBanicTb OAHOI PO3MOBW; 2) ANCMEPCIO CepeAHbOi TPMBANOCTI OAHOI PpO3MOBM; 3) rPaHUYHY
noxmbKy TpWBasoOCTi OAHOI PO3MOBM Yy FeHepasbHiIN CYKYMHOCTI; 4) MeXi, Yy SKMX 3HaXxoAuTbCs CcepeaHsi TpMBaniCTb OAHOI
pPO3MOBW Yy FeHepanbHii CyKYMnHOCTi; 5) MMOBIpPHICTb, 3 KO MOXHa CTBEpAXYyBaTu, WO noxmbka cepeAHbOi TpMBAsoCTI
OZHOT pO3MOBM He nepeBulyE 1 XBUANHU. UM € us BUBipKa pernpeseHTaTUBHOW?

3apaua 10.20. B micTi Mewkae 250 Tucsy gomorocrnoaapcTs. 3a gaHuMu 2-%-ro BMNagKoBOro 6e3moBTOPHOMO
BiAbopy po3noAin AOMOrocnoAapcTs 3a KiNbKICTIO AiTen BUrNSAaE Tak:

KinbkicTb giten B goMorocnoAapcTsi KinbkicTb gOMOrocnogapcTts
0 1000
1 2000
2 1200
3 400
4 200
5 200
Bcboro 5000

BusHauTe: 1) cepenHto KiNbKiCTb AiTEN; 2) ANCNEPCito KiNbKOCTI AiTen; 3) cepeaHio Noxnbky Bubipku; 4) Mexi, B AKX
3HAXOAUTBbCS CepelHs KiNbKiCTb AiTel y reHepanbHid cyKynHocTi (3 MMoBipHicTio 0,954).

3apava 10.21. 3a paHumMn 10-%-ro Tmnosoro 6e3mMoBTOPHOro BiAGOPY CTyAEHTIB BULLOIMO HaBYaNbHOrO 3aknagy
OTPMMaHO TaKy iHpOpMaLito NPO IXHIO YCMiWHICTb:

; Banu 3a ocTaHHIO cecito
dopmMa HaBYaHHS Beeoro CTgneHT'B Ob6cTexeHo (ocib)
(oci6) CepeaHe 3HaueHHs Oucnepcis
JepxxaBHa 1000 100 3,3 1,2
MnaTtHa 1400 140 3,0 1,6

Busnaute: 1) cepegHini 6an ycnilwHOCTI; 2) cepeaHo 3 rpynoBux aucnepcito; 3) 3a nMmosipHocTi 0,954 mexi, B SKMX
3HaAxXoAMTbCS cepeaHit 6an yCcniWHOCTI CTyAeHTiB (NponopuiiHo Ao obcsry TunoBux rpyn); 4) 3a nMosipHocTi 0,954 mexi, B
AKUX 3HaxoAuTbCA cepedHin 6an ycniwHOCTI cTyaeHTiB (MponopuiinHo Ao Bapiauii o3Haku); 5) obcar TunosBux rpyn

nponopuinHo Ao Bapiauii o3HaKMu.

3apaua 10.22.
BWKOPUCTOBYIOTb TaKy iHpopmMaLito:

Ona nnaHyBaHHsA BMGIpKOBOro o06CTEXeHHsi 0CobUCTMX NiACOBHMX rocnoAapcTB HaceneHHs

Twvn noceneHHs

Bcboro gomorocnogapcts (MSH)

Yactka gomorocnonapcrs, Wo
yTpUMYOTb 64Xin (06CTEXEHHS
nonepeaHLOro poky)

Benuki micTa
Mani MicTa
Cena

U'I‘-b\l
00N

1
17
65
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I3 nmosipHicTio 0,954 Bu3HauTe HeobxigHwuii obcar BubipkM 3a 6e3noBTopHOro Biabopy, wWob noxmbka BUGIpKM He
nepesuwysana 5% 3a siabopy, nponopuinHoro fo: 1) obcary Tunosux rpyn; 2) sapiauii o3Haku. Akuin Biabip y AaHoMy
BMMNaAKy 3aCTOCOBYBATK AOUiNbHiwe?

3apaua 10.23. Ha oaHoMy i3 dakynbTeTiB BMLIOMO HaB4YanbHOro 3aknaay HaB4yaeTbcs 3000 cTyaeHTiB, B TOMY
yncni Ha nepwoMmy Kypci - 730, apyromy - 665, TpetboMy - 605, yetBeptoMy — 530. NS BMBYEHHS BUTpaT 4acy Ha
niagroToBKy A0 3a@HSATb MJIaHYlOTb OpraHisyBaTu Tunoy BMbipky. 3a pe3ynbTaTaMm aHanoriyHoro AOCNIAXKEHHS Ha iHLWOoMY
akynbTeTi BHYTpiWHbOrpynosa aucnepcia AopiBHOe 250. CKiNbKM CTYAEHTIB 3 KOXHOrO Kypcy HeobxigHO onuTtaTtu, wob
rpaHnyHa noxmbka BMbipkM He nepesuwyBana 10 xB. i3 ©MoBipHicTio 0,9977?

3apnava 10.24. Ha dakynbTeTi HaB4aeTbcs 100 rpyn (yci rpynu CKNaaaroTbCs i3 04HAKOBOI KibKOCTi CTYAEHTIB).
MpoBenn BMGipKOBE CNOCTEPEXEHHS 3a AONOMOIol0 cepifHoro Biabopy. Y ctyaeHTiB 10-X rpyn nutanu, CKinbku roanH BOHM
nposenun y 6ibnioteui MMHynoro TuxHs. Mpynosi cepeaHi 6i6nioteyHoro vacy Taki (roa.): 0; 2; 4; 5; 7; 10; 14; 15; 20; 30.
I3 nmosipHicTio 0,954 BM3HauTe Mexi 6ibnioTeyHOro yacy Ans CTyAeHTIB yCbOro dakynbTeTy.
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TEMA 11.

CTATUCTUYHI NNOTE3MN

Po3paxyHok cTaTUYHHX KPUTepiiB (0aqHa BHOipKa)

OniHka icTOTHOCTI O6car BuOipku Posmogin CTaTUCTUYHUH KpUTepilt
Z,=2"%

CepeHbOro 3HAYEHHS: o/n

A) reHepaibHa qucnepeis n>100 Z-po3nojuin ~ . —

BizoMa ne X — BubipkoBa cepefus; X — IeHepalibHa CEpPEHS;
0 — TeHepaJbHe CePe/IHE KBAaJAPATHYHE BiAXWICHHS; n —
00csr BUOIPKOBOI CYKYITHOCTI

X-x

B) renepanbHa nucnepeist . p= (11.2),

HeBizoma n>100 Z-po3nojin S/ [ n—1
S — BubIpKOBE cepe/iHe KBaIPATHYHE BiIXHUICHHSI

#-po3mo i (KiIbKICTh CTY- _ X—Xx (11.3),
n <100 neHiB cBobou: df = n -1) tp S/n-1
Z, =P (14,
S 3 .
Yacrku n>100 Z-po3noain | p- (1 — p) /n
Jie W — BUOIPKOBa 4acTKa; p — FeHepalbHa 4acTKa
Jlesiki kpuTHYHI 3HAYeHHS Z-PO3MOJiTy
. Pisens z Kpumuune
VmoBipHicTE .
o 3HAYYI[OCTI . . .
(%) (anba) JBOCTOPOHHIH OJHOCTOPOHHIN KpHTepiil
KpUTepiit — —
HpaBHii XBiCT JiBHH XBicT

90,0 0,100 +1,65 +1,29 -1,29
95,0 0,050 +1,96 +1,65 -1,65
99,0 0,010 +2,58 +2,33 -2,33
99,9 0,001 +3,29 +3,10 -3,10




Po3paxyHok KpuTepiaJbHUX CTATUCTHK (ABi BUOIpKH)

Ob6csr BuOipku Posnonin

CraTUCTHYHMI KpHUTEPiit

Ouinka icTOTHOCTI cepeHiX 3HaYeHb IBOX BUOipoO
A) redepaJbHi qucnepcii Bizomi

n;+n,>100 Z-po3nojin

(11.5),

~ o~ ) . . 2 )
ne X;, X, — BUOIpKOBi cepenHi,; o0,, O, —re-

HepaJlbHi JHCHepCii; 71, ny — 00CsrH BUOIPOK

B) renepasbHi qucnepcii HeBiomi

n;+ny > 100 Z-po3noain

3 X —X, (11.6),

n, —1

S 12 , S22 — BuGipKOBi aucnepcii

S X -X, (11.7)
#-po3no/i (KUIBKICTh t, =
n;+n; <100 CTYIIEHIB CBOOOIH: n1S12 +n2522 n,+n,
df=n;+ny-2 :
y=nitn-2) n+n,-2 nmn,
Z,= Wi W (11.8),
n +n,
p-(l=p)-——=
n;+mn,> 100 Z-po3nozin nn,
1ie w;, W, — BUGIPKOBI 4acTKH; p — FeHepajibHa YacTKa:
W Emw, ()
n, + n,
2
n _
Kpurepiii xi-kBaapar: 12 - Z (f r /i T) (11.10),
P
i=1 Sr
1€ fr— (paKTU4HI 9aCTOTH TaOJIHLI CIPSHKEHOCTI; f7 — TEOPETHYHI YaCTOTH.
. . R-C
TeopeTnyHa 4acToTa Ta0IMLI CHIPAKEHOCTI: fT =— (11.11),
N

ne R — cyma crosmig; C - cyma psjika; N — 00csr CyKymHOCTI.

KinbkicTb cTyneniB cBo6ou 11t Ta6JIuLb CHPSKEHOCTI:

JIe 7 — KUIBKICTB CTOBIILIB; ¢ — KUIBKICTD PSAKIB.

df=(r-1) (-1 (11.12),

19
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Tectn
BubepiTb npaBuibHy BiANOBIAb

11.1. TinoTe3sa, Ky HeO6XiAHO NepeBipUTU, HA3UBAETLCS:
Bianosiab: 1) napamMeTpuyHOIO; 2) HyNbOBOK; 3) KOHKYPYHOUOI; 4) anbTepHaTUBHOIO.

11.2. TinoTesa, sika 3anepeyye Hy/bOBY, Ha3MBAETbLCSA:
Bignosiab: 1) napamMeTpuyHOIO; 2) HyNbOBOK; 3) KOHKYPYHOUOI; 4) anbTepHaTUBHOLO.

11.3. TpuvHATX HenpaBuibHE PilleHHS NPU NepeBipui CTaTUCTUYHOI FiNoTEe3M MOXHA Y:
A) oaHOMY BMMNAAKY; B) ABox BMnaakax;
B) TpboXx BUNaakax; ) TpboOX i 6inblwe BUNaaKax.

Bignosiab: 1) A;  2) B; 3)B; 4)T.

11.4. Ob6nactb nia KpuWBOK po3noainy BUOIPKOBOI CYKYMHOCTi, SIKy nepea MNEepeBipKo CTaTUCTUYHOI FinoTesmn
BM3HAYalTb AK TaKy, WO MICTUTb TaKi 3Ha4YeHHS CTAaTUCTUYHOIO KPWUTEpPIilD, MNPU SKUX ManOMMOBIPHO €
BipOrigHiCTb HYNbOBOI riNOTE3n, Ha3MBalOTb:

A) obnacTio NpURHATTA rinoTes; B) obnacTio BiAXnMneHHs rinoTes;
B) KpuTM4YHOtO obnacTio; ) ekcnepuMeHTanbHOW obnacTio.
Bianosigb: 1) A; 2) b; 3) B; 49r.

11.5. Ob6nactb nia KpuBOK PpoO3NoAiny BMOIPKOBOI CYKYMHOCTI, $IKy nepeA MepeBipKo CTaTUCTUYHOI rinoTesun
BM3Ha4alTb AK TaKy, WO MiCTUTb TaKi 3Ha4YEHHA CTaTUCTUYHOIO KPUTEPItO, MPU SKMX HYNbOBY riNoTe3y BBaXalTb
BipOrigHO, Ha3MBalOTb:

A) obnacTio NpURHATTA rinoTes; B) obnacTio BiAXWUneHHs rinoTes;
B) kpuTnyHoto obnacTio; ) ekcnepuMeHTanbHOK obnacTio.
Bignosigb: 1) A; 2) b; 3) B; M.

11.6. Toukwu, WO BigAiNATb KPUTUYHY o6nacTb Big 0611acTi NpURHATTS rinoTes, HasuBatoThb:
A) KPpUTUYHUMMU; B) o4HOCTOPOHHIMY;
B) ABOCTOPOHHIMY; ) NpaBOCTOPOHHIMMU.

Bianosigb: 1) A; 2) b; 3) B; 49r.

11.7. YacTtka nnowi nia KpuBow BUGIPKOBOI CYKYMHOCTI, fiKa MICTUTb 3HAYEHHS CTaTUCTUYHOIO KPUTEPIlo, NMpU SKKMX
MMOBIPHICTb NPUNHATTS HY/IbOBOI FiNoTe3n Mana, Ha3nBa€ETbCS :
A) piBeHb 3HauyLwocTi (anbda); B) noTyxHicTb KpuTEpito;
B) kpuTnuHa obnactb; M) WwinbHicTb MMOBIpHOCTEN.
Bignosigb: 1) A;  2) B; 3)B; 4)T.

11.8. ${KLO 3HAYEHHS CTAaTUCTUYHOIO KpUTEpPitD NOTpanase y KPUTUYHY 061acTb, ToAi:
A) HyNbOBY rinOTe3y NpMMaoTb, anbTEPHATUBHY BIAXUAIOTL;
B) anbTepHaTUBHY rinoTe3y NpuiMaloTb, HYNbOBY BiAXUASAIOTb;
B) BiaXxunsA0Tb | HYNbOBY i anbTEPHATUBHY riNOTE3u;
M) HyNbOBY rinoTe3y nepedopMynbOBYIOTb | KOHKPETU3YIOTb.
Bignosiab: 1) A; 2) b; 3) B; M.

11.9. dkwo wMoxnmBo nepeabaunTn HanpsM BiAMIHHOCTI XapakKTepucTukun BMOIpKOBOI CYKYMNHOCTI BiA 3afaHoi
BMKOPUCTOBYIOTb KPUTEPIit:
A) OAHOCTOPOHHIN; B) ABOCTOPOHHIN;
B) HynboBuit; ) KPUTUYHUNA.
Bianosigb: 1) A; 2) b; 3) B; 49r.

11.10. LLlo i3 nepeniyeHOro BUXoAMTb 3a MeXi eTaniB nepeBipky HYIbOBOI rinoTesn:
A) BMUbip piBHSA 3HAYYLLOCTI; B) BU3HauYeHHs KpUTUYHOI obnacrTi;
B) o6umcneHHs CTaTUCTUYHOIO KpUTepito; M) ouiHka Noxnbkn BMGIpKMN.

Bianosiab: 1) A; 2) b; 3) B; 4.

11.11. AKWO nepeBipsAeTbCS rinoTesn wWoAo BUBIPKOBMX cepedHiX Mpu HEBIAOMOMY 3Ha4YeHHK Aaucnepcii
reHepasnbHOi CyKymnHOCTi Ta 06cary Bubipkun meHwe 100 oAnHMLbL, 3aCTOCOBYIOTb KPUTEPI, WO BiANOBIAAE:

Bignosiab: 1) Z-po3noginy; 2) t- po3noginy; 3) a-posnoginy; 4) S-posnoginy.

11.12. MepeBipka HynbOBOI rinoTe3un 3 piBHeM icToTHOcTi 0,05 o3Hauae, wo y 5 Bmbipkax 3i 100:
A) NOMUNKOBO BiAXWNSAOTb HYJ/IbOBY rinoTesy;
B) NOMWNKOBO NMPUINMalOTb HY/ILOBY riNoTe3y.

SAKLWO PaKkTUYHE 3HaYEHHS CTaTUCTUYHOIO KpuTepito binblue 3a KpUTUYHE 3HAYEHHS, TOAI HY/1IbOBY rinoTe3y:
B) npuinmatoThb; I BiaxmMNsawTb.

Bianosiab: 1) A, B; 2) b, B; 3)AT; 4) b, T.



21

11.13. Ha Kypcax cxigHMX MOB BMKOPMUCTOBYIOTb ABi METOAWKM HaBYaHHSA — TpaauuiliHa Ta HeTpaauuiriHa. Ons
NOPIBHAHHA edeKTUBHOCTI HOBOI METOAMKM MNpoBefAeHe TEeCTYBaHHSA, 3@ pe3ysbTaTaMu SKOro chopMysibOBaHa
HynbOBa rinoTesa MNpo Te, WO Kpali pe3ynbTaTW CTYAEHTIB, WO HaBYaiWCb 3@ HETPaAUUINHOK MeTOAMKOLD,
3yMOBJIEHI BMMAAKOBUMU MpUYMHAMWU. KpUTMUYHE 3HAYEeHHs f- KpuTepito ctaHoBuTb 1,75, a daktnuHe - 3,03. 3
iMOBipHicTIO 95% HYNbOBY rinoTesy cnia:

A) NpUNHATKY; B) Biaxunutn.
HeTpaauuiiHa MeToAMKa BUBYEHHS CXiAHUX MOB:
B) edekTuBHa; ) HeedekTMBHa.

Bignosiab: 1) A, B; 2) b, B; 3)AT; 4) b, T.

11.14. 3a iMoBipHOCTIi 99% Ta KinbKocCTi cTyneHiB cBob6oam 20 KpUTUYHE 3HAYEHHSI OAHOCTOPOHHbBOIO f- KPUTEPIto
CTaHOBUTb:
A) 2,528; B) 2,845.
3a IiMoBipHOCTi 95% Ta Toi X KiNIbKOCTI CTyrneHiB cB060AN 3HAYEHHS ABOCTOPOHHbLOIO - KPUTEPiD CTaHOBUTb:
B) 1,725; I 2,086.
Bignosiab: 1) A, B; 2) b, B; 3)AT; 4) b, T.
11.15. Mpu po3paxyHKy KpuTepito Xi-KBagpaT 3a AaHUMKW Tabnuui CnpsaXeHOCTi 2X2 KiNbKiCTb CTyneHiB csob6oamn
CTaHOBUTb:

Bignosigb: 1) 1; 2) 2; 3)3; 4) 4,

11.16. KpUTMYHE 3HAUYEHHS KpUTepito Xi-kBagpaT Tabnuui cnpsxxeHocTi 3x3 3a iMoBipHOCTIi 98% CTaHOBUTL:
A) 9,488; B) 11,668.

KpuTnyHe 3HavyeHHs KpuTepito Xi-kBagpaT Tabnuui cnpsheHocTi 2x3 3a 1iMoBipHOCTI 90% CTaHOBUTL:
B) 4,605; M 5,991.

Bignosiab: 1) A, B; 2) b, B; 3)AT; 4) b, T.

3apaui

3apava 11.1. Po3paxyliTe BiaNOBIiAHWI CTAaTUCTUYHMIA KPUTEPIN ANS KOXHOI 3 BUGIpOK:
1) X =2,40; X =2,20; o = 0,75; N = 200;
2) X=17,1; X =16,8; S=0,9; N = 45;
3) X=10,2; X=9,4; S=1,7; N = 150;
4) p=0,57; w=0,60; N=117;
5) p=0,32; w=0,30; N = 322.

3apava 11.2. [ocnigHnk cknas dann 3 iHdopmauiero npo 317 AoMOrocnofapcTts OAHOrO 3 paroHiB. Ym

BiAPI3HAOTLCSA AOMOroCrnoAapcTea Lboro panoHy BiA AOMOrocnofapcTs MiCTa 3a TaKMMW O3HaKaMu:
1) YacTka maTepiB, WO 3aKiHuMAKM cepedHio wkony: p = 0,63; w = 0,63;

2) YacTka AOMOrocrnoaapcTs, WO MatoTb binble Hix 4 autuun: p = 0,21; w = 0,26;

3) Yactka matepis, Wo npautotoTs: p = 0,51; w = 0,27;

4) CepefHs TpuBanicTb opManbHOi 0CBITU 6aTbka (pokiB): X = 12,3; X = 12,5; S=1,7;

~

5) CepenHs KinbKiCTb poOKiB, yNpOAOBX SKUX 6aTbKO Mpautoe Ha NOTOYHIM poboTi (poKiB): X = 5,2; X = 3,7; §=0,5;

6) CepeaHiii 06CSr XUTNa Ha YneHa AoMorocrnoaapcTea (M2): X = 7,5; X = 7,0; S = 4,62.

3apava 11.3. Kinbkictb 6pakoBaHuMx BMpO6IB y napTii He NOBMHHO nepeBuwyBaTMn 5%. 3 uiei napTii
BUMaAKoOBUM 4YMHOM Bubpanu 100 BupobiB, 3 HUX 6 OAWHMUL BUSBUANCL BpakoBaHMMU. YM MOXHa BBaxaTW, WO 4acTka
6paky y BCili napTii NnepeBuLLYE rpaHUYHUIA piBEHb 3@ MMOBIpHOCTI 99%°?

3apava 11.4. Bunaakosa Bubipka cknagaetbcsa i3 900 6ptoHeTiB, 3 HUX 150 oci6 matoTb rony6i oui. Yactka
ronybookux ocié cepen nogen BCbOro HaceneHHs crtaHosuTb 0,25. MepesipTe rinote3y npo Te, WO 4acTka GproHeTiB 3
ronybumMn oumma MeHLwa, Hix ronybookux ocib cepes BCbOro HaceneHHs.

3apava 11.5. Bigomo, wo 5% ycix 3actpaxoBaHux o0cCi6 nomupae nicna pocsrHeHHs 60 pokis. [pyna
cknapaetbes 3 1000 oci6 uboro BiKy, WO nMpautoTb Ha 6yaiBHMUTBI. 3 HUX noMepsan 68 ocib. MepeBipTe rinotesy npo Te,
Lo 3acTpaxoBaHi ocobu ctapwe 60 pokis, WO NpauTb Ha 6yAiBHUUTBI, MOMMPalOTb YacTille, HiXX BCi iHWIi 3acTpaxoBaHi
ocobwm.

3apaua 11.6. Y pob6b0oTy TOpProBoro KOHTpoOsiepa BXOAWTb MNepeBipka 3a MnpaBW/IbHOK Macol ToBapiB. BiH
Biaibpas i 3BaxumB gecatb 100-rpaMoBMX NakyHKIB KaBu, i OTpuMaB Taki pesynbtaTth (r):94; 95; 92; 102; 97; 95; 102; 96;
92; 97. AKWO BMSBUTLCA, WO CepefHsl Maca NakyHka MeHwa 3a 100 r, Toai KOHTposiep Mae 3pobuTu 3ayBaXKeHHS
MarasuHy. Yum 3pobuTb BiH Take 3ayBaXK€HHS?
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3apava 11.7. ®ipMa 3 BMpobOHULUTBA niKiB Big rpuvny 3assuna, wo B 95 Bunagkax 3i 100 ui Nikv BUNIKOBYIOTb
Bifi XBOpobM MeHwwe HixX 3a 4 AHi. Y sunagkosy Bmbipky notpanunam 300 xsopux rpunom ocib. Micna npuiiomy nikis 272 oci6
oAy>aln MeHLLE HiX 3a YOoTUpK AHi. Yn € 3asiBa dipMmn 06rpyHTOBaHO?

3apaua 11.8. [nsa koxHoi 3 BUBipOK po3paxyiTe BiANOBIAHY KpUTepianbHy CTaTUCTUKY:
1) )~Cl =72,5; %2 =76,0; §,=14,3; §,=10,2; n;= 136; n; = 257,

2) X, =72,5; X, =76,0; S, =14,3; S, =10,2; n;= 36; n, = 57;

3) X, =107; X, =103; §, = 14; §, = 17; n; = 175; n, = 200;
4)w; =0,17; w, = 0,20; n;= 101; n, = 114;
5) w; = 0,62; w; = 0,60; n;= 532; n, = 478.

3apaua 11.9. [aHi npo cepeaHto 3apobiTHY nnaTy Y0N0BIKiB Ta XiHOK:
MokasHuk Bubipka 1 (yonoBiku) Bubipka 2 (>kiHKK)
CepefHeE 3Ha4YeHHs 3860 2826
CepefHE KBagpaTUYHe BiAXUNEHHS 2478 1892
06¢car Bubipku 624 777

MepeBipTe rinoTesy Npo Te, WO BiAMIHHICTb Mi>XX 3apobiTHO MIaTo YOJI0BIKIB Ta XIHOK € iCTOTHOIO.

3apaua 11.10. Yun € BIAMIHHOCTI MiX PO3yMOBMMU 34i6HOCTAMM CMOPTCMEHIB, WO 3alMalTbCs Pi3HMMU BUAAMMU
cnopTty? IHdopMauia Ans nepesBipky HYNbOBOI rinoTe3n (pesysbTaTh TeCTYBaHHS):

Bubipka 1 (6acketbonictu): )NCl = 460; S1 =92; n;=102;
Bubipka 2 (¢pyTtbonictn): fz =442; §, =157, n,=117.
Yu Bigpi3HAOTLCS pO3yMOBI 34i6HOCTIi CNOPTCMEHIB pi3HUX cTaTen?

Bubipka 1 (4onosikn): )71 =452; §, =88; n;=107;
Bubipka 2 (OkiHKM): )72 =480; §,=75;, ny=105.

3apavua 11.11. Yn MOoXHa CTBepAXyBaTu, L0 AOMOrocrnoAapcrea, Wo iAeHTUdikyoTb cebe Kk «cepeaHi knac»,
NiATPUMYIOTb TiCHIWI 3B’A3KM 3 poaM4yaMu, HiX Ti, AKi ineHTUdikyoTb cebe Ak «HMXUYe cepedHboro knacy»? [lepesipTe
HY/NbOBY TiNOTE3N 3a TaKMMN KpUTEpPIiaMK:
1) KinbkicTb BiABiAyBaHb poandis (y cepefHbOMY 3a piK):

Bubipka 1 (cepeaHil knac): )71 =73, 5 =03, n=289;

Bubipka 2 (Hux4e cepegHboOro knacy): )NCZ =8,2; §,=0,5 n,=55
2) CepenHs KinbKicTb TenedoHHUX A3BiHKIB:

Bubipka 1 (cepenHil knac): )NCl =2,3; §,=0,5 n;=89;

Bubipka 2 (HMx4e cepeaHbOro Knacy): )72 =27, §,=0,8;n,=>55.

3 CepefHs KinbKiCTb eNeKTpPOHHUX NOBiAOMIEHb:

Bubipka 1 (cepeaHin knac): )71 =8,7; §,=0,3;,n,=89;
Bubipka 2 (HMx4e cepeaHbOro Knacy): )72 =5,7; S2 =1,1; n, = 55.

3apava 11.12. Y 6epe3ni 2006 poky B YkKpaiHi nposenu n’'atuii payHa ob6cTexeHHs 3 nuTaHb 6a30Boi
3aXuLeHocTi. 3aranbHuii obcsar Bubipkn cknae 9400 ocib, 3 SAKUX XUTeni MiCbkUX noceneHb cknagatoTb 75,3%, cinbcbkoi
MicueBocTi — 24,7%.
Y T1abnuuax 6 Ta 7 npeacTaBneHi AaHi uboro obcTexeHHs. lepeBipTe rinoTe3nM nNpo ICTOTHICTb BIAMIHHOCTEN MiX
XUTENAMW MICT i Cin CTOCOBHO HaBeAeHUX Yy Tabnnuax o3Hak.

Tabnuus 6
YacTtka ocib, aki BignoBinmM «Tak>» Ha 3anMTaHHSA
3anuTaHHsA Micbki noceneHHs Cinbcbka MicueBicTb
Yu MaeTe B MOXNUBICTb OTpUMATH
BiANoBiagHe MeanYHe 06CNyroByBaHHS
3a MicUeM MpOXWBaHHA? 50,4 24,4
Yu maeTe Bu MOXNUBICTb OTpUMaTH
BiANOBIAHY OCBITY 3a@ MiCUEM MPOXWBaHHSA? 48,9 8,2
Yun nouvyBaeTe Bu cebe y 6e3nedui:
Ha poborTi 68,4 69,7
Ha ByNnuui BAEHb 55,1 62,6




Ha ByNuLi BBEYepi
BAOMA

22,2
74,9
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27,4
71,1

OuiHKa B/1aCHOro coyiaZibHO-eKOHOMIYHOro CTaTycy B CycninbCTBI

Ta6bnuusa 7

3anuTaHH4, BapiaHT Bignosiai

MicbKi noceneHHs

Cinbcbka MicueBicTb

3a cTaHgapTaMmu CycninbCcTBa B SKOMY
Bu xuBeTe, A0 AAKOI KaTeropii Bu
MoxeTe cebe BigHecTn?

BiaHun 30,7 32,5
HebaraTtum 44,9 47,7
CepegaHin 18,6 13,2
3aMOXHUM 0,3 0,2
3apava 11.13. Po3paxyiiTe KpuTepilt xi-kBagpaT AN TakKMX YMOBHUX AAHUX:
A) 20 25 45
25 20 45
45 45 90
b) 10 15 25
20 30 50
30 45 75
B) 25 15 40
30 30 60
55 45 100
r 20 45 65
15 20 35
35 65 100
3apavi 11.14 - 11.20: OUiHITb HasABHICTb 3B'A3KY MK 3MiHHMMM 3@ AOMOMOroK KpUTEepito Xi-kBaapar.
3apavua 11.14. B3aeMo3B’s130K Mix BigBigyBaHHsAMKU 6aceliHiB Ta piBHEM OCBITM 0Cib:
R T PiBeHb oCBiTHK
YacToTa BiaBiayBaHHA 6aceliHis
HU3bKWUI BUCOKWI
Husbka 53 45
Bucoka 48 83
Bcboro 101 128
3apava 11.15. B3aemo3B’A30k MK edekTuBHicTIoO poboTM nMiANpMEMCTB Ta piBHEM aBTOpUTapusMy X
HavanbHUKa:
EcbeKTUBHICTb PiBeHb aBTOpUTapun3My
HU3bKWUI BUCOKUI
Husbka 10 12
Bucoka 17 5
Bcboro 27 17
3apava 11.16. B3aemo3B’a30k Mix 3pocTtoM 100-a 3ycTpiyHMX ocib Ta ix cTaTTio:
3picr CraTtb
yosioBiya XiHo4va
Buwe 175 cm 44 8
Huxuye 175 cm 6 42
Bcboro 50 50

3apaua 11.17.
3HaAX0AUTLCS LWKONa:

B3aeM03B’A30K MiX AKICTIO HaBYaHHA 50-Tu MicueBMX LWKiN Ta piBHEM AOCTaTKy MiCLEBOCTi, Ae

AKICTb HaBYaHHSA

[oxian Ha oaHy ocoby

HU3bKWUI BMCOKWUI
Hwu3bka 16 8
Bucoka 9 17
Bcboro 25 25

3apaua 11.18.

B3aeM03B’A30K MiXX TPUBaNiCTIO CIMENHOIO XWUTTS Ta CTYNEHEeM 3a[0BOJSIEHICTIO CIMENHUM XUTTAM:

CTyniHb 3a40BOJIEHHSA

TpuBanicTb ciMmenHoro xuTrs (pokiB)

MeHLWwe 5

5-10

6inbwe 10

Hunsbkni

10

20

20
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Bucokui

20

20

10

Bcboro

30

40

30

3apava 11.19.

Micns HanMcaHHSA KOHTPOSIbHOI PO60TU OAWH i3 CTYAEHTIB BUCNOBMB MPUNYLLEHHS, WO BULWMIA 6an

Habpanu Ti CTyAeHTu, Wo nucanu 1-il BapiaHT. Y Tabnuui npeAcTaBneHO pe3ynbTaTu TECTYBaHHS TPbOX rpyn. Yu npasuit

uen CTyaeHT?

Ouitka BapiaHT
1-n 2-1 3-n
2 2 3 4
3 5 4 6
4 12 14 15
5 8 7 6
Bcboro 27 28 31

3apaua 11.20.

B3aeMo3B'130Kk

MiDK  3HAYEeHHSM

iHTeraJ’IbHOFO NMOKa3HUKa

XUTTA (I'IOKa3HI/|KM

3abpyAHEHOCTI, WYMY, HAasBHOCTI BiAKPUTOro NpocTopy, AOCTYMHOCTI MOCYr TOLWO) panoHiB MicTa Ta Cy6'eKTUBHOI AYyMKOIO

MeLUKaHLiB:

CTyniHb 3a40BOJIEHHSA

AKICTb XUTTSA

HU3bKa cepefHs BMCOKa
Husbkunit 21 15 6
CepegHin 12 25 21
Bucokum 8 17 32
Bcboro 41 57 59




TEMA 12. CTATUCTUYHE BUBYEHHSA B3AEMO3B'A3KIB
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O3HaKH HOMIHAJIbHOI IIKAJIH

2
Koediuicur gi: é= A
N

M 3acTocoByeThes e ISt TAOIUIG CIPSHKEHOCTI po3MipoM 2X2.

2

V Kpamepa: V= X
N -min(r —1;¢—1)

M 3acTocoByeThest 171 TaBJIHIbL CIIPSKEHOCTI OY1b-IKOTO PO3MIpY.

E -E,
El

JIamopa: A=

O3HaKH IOPAAKOBOI HIKAJIU

_Ng-N,
Ng+ N,

Koediuient ramma:

(12.1).

(12.2).

(12.3),

(12.4),

ne Ny = uacmoma KIimuuKu - Y, 4acmom, wo 3HAX005MbCsl HudicHe i cnpasa yiel kiimunku, Ny = yacmoma KiimuHKy * Y, 4acmom, uo

BHAXOO0AMbCS HUDICYE [ 371164 Yiel KIIMUHKU.
Kpurepiii icrorHocTi koedinienTa ramma:
N, +N
Zp =G sij
N(1-G?)

M Sxumio o6csr Bubipku nepesuitye 10, po3MOIiN BCiX MOKIMBAX 3HAYEHD TaMMa HAOIMKAETHCS 10 HOPMAJIBHOTO.

N 2
62.d;
Po Cnipmena: p=1-—-=-

n~(n—1)

ne d; — pi3HULA paHTiB (paKTOPHOT Ta Pe3yNbTATUBHOT O3HAKH; /1 — KIIbKICTh Hap PaHriB; 71 — KUIbKICTh Map CIIOCTEPEKEHb.

(12.6),

M HaGupae 3nadenns Bix 0 (3B’s130K BigcyTwii) mo +1,00 (3B°s130k abComOTHUN npsaMuii) abo —1,00 (3B°S30K abGCOTIOTHUIM

o0OepHeHuH).

n—2
1-p?

M 3acrocoByroTh i BUOIipoK obcsrom 10 i Ginbie.

Kpurepiii icrorHocTi Po Cnipmena: t, =p
P

M KpuTuuHHM 3HAUEHHAM € 3HAYEHHS 3 TaOJULi -pO3MOIiLy ISl 3a4aH0T HMOBIPHOCTI i3 df = 1 — 2 CTyNeHsAMU J0BIpH.
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O3HaKkM iHTepBAJTBHOI LIKAJIH

Jliniiine piBHAHHSA perpecii: ye=agta;x.
(12.8),

Ilapamerpu niniiiHoro piBHsIHHA perpecii:
YWDy _xy-F-y
2

_M:;_a]; (12.9),

Kpurepiii icroTHocTi koedinienTtiB perpecii:
ja].
(12.10)

M KpuTHuHUM 3HAYEHHAM € 3HAYEHHS 3 TAOIHIL ~PO3IOALTY JUIS 3a1aH0I HMOBIPHOCTI i3 df = n — 2 CTyIEHAMU JOBipH.

KoeginienT eracruynocrTi: E=aq, E (12.10).

M Ilokasye, Ha CKUJIbKM BiAICOTKIB Y CEpeIHbOMY 3MIHUTBCS 3HAUEHHS PE3YJIBTATUBHOI O3HAKH, SIKIIO 3HAYCHHS YUHHUKOBOI

<

3MiHHuTHCS Ha 1%.

Koedinient xopensiuii [lipcona: z Z Z -
npxy—p2 X2y Xy—Xx-y o, (12.11).
R, = = =qa, —
' \/(nZXZ —(ZX)Z)-(}’!Z)/Z —(Zy)z) 0,0, 1 g,
GV
al :ny ' U'

X
M BUKOPHCTOBYETHCS 3a HASBHOCTI JIIHIHOTO 3B’513Ky MiX JBOMA 3MiHHUM.
M HaGupae 3nauenns Big 0 (3B’s130K BigcyTwii) mo +1,00 (3B°s130k abcomoTHUN npsMuii) abo —1,00 (3B°S30K abCOTIOTHUIM

o0OepHEHUI).

[n—=2
Kpurepiii icrorHocTi koedinienta kopensuii Ilipcona: tp = | r| AT (12.12).
-7

M KpuTHuHNM 3HAUEHHSM € 3HAYEHHS 3 TaOJIULi -pO3OIiLy ISl 3a4aH01 HMOBIPHOCTI i3 df = 1 — 2 CTyNeHsAMU J0BIpH.

—\2
KoegiuienT nerepminanii: 7= % (12.13).
y=Jr

M Ha6upae 3uavenss Bix 0 mo 1.
M IMokasye yacTKy 3arajibHOI Bapiallii pe3y/bTaTHBHOI O3HAKH (), 3yMOBJIEHY Bapialli€lo YNHHUKOBOI O3HAKH ().



Tectn
BubepiTb npaBuibHy BiANOBIAb

12.1. 3a HanpsiMOM 3B'S3KM MiX siBMLAMK Yy CTaTUCTULI NOAINAIOTb Ha:
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Bianosiab: 1) NOMipHi, iIHTEHCUBHI; 2) NpAMONiHINHI, KPUBONIiHINHI; 3) npsami, obepHeHi; 4) nNpsAMONiHINHI,

o6epHeHOoiHINHI.

12.2. ®DyHKUiIOHaNbHMM € 3B'A30K, 3@ KOro:
A) OAHOMY 3HaYE€HHI0O YUHHWKOBOI O3HAKW BiANOBIAAE AEKilbKa 3HAaY€Hb Pe3yNbTaTUBHOI;
B) oAHOMY 3HaYeHHK YMHHMKOBOI 03HaKM BiAMNOBIAAE 0AHE 3HAYEHHS pe3ybTaTUBHOI;
B) npw 36inblweHHi (3MEHLEHHI) YUHHUKOBOI O3HaKWM pe3ynbTaTMBHA aHanoriyHo 36iNblWyeTbCsA (3IMEHLWYETLCA);
M) CTaTUCTUYHY 3aNeXHICTb MiXX 03HaKaMM MOXJIMBO BMPA3nUTW aHaNITUYHUM PIBHAHHSIM KPUBOI.
Bianosigb: 1) A; 2) b; 3) B; 49r.

12.3. HanpsM Ha IHTEHCUBHICTb 3B'A3KYy MOXHa BM3HAYNTU 3@ AOMOMOrOK0:
A) eMnipuyHoro koediuieHTa ageTepMiHauii;
B) eMnipnyHOro KopensuinHOro BiAHOLWEHHS ;
B) niHiiHoro koediuieHTa kKopensuii.

Bianosigb: 1) A; 2) b; 3) B; 4) b, B.

12.4. dkuwo koediuieHT acouiauii gopiBHi0e 0,53, 3B'A30K MK O3HaKamu:
A) icHye;  B) He icHye;  B) npsmui; ) obepHeHuN.
BianoBigb: 1) A; 2)AT; 3) b, B; 4) b.

12.5. 4kwo koedili€HT KOHTUHreHuii AopiBHIOE -0,18, 3B’930K MiX YNHHMKaMK:
A) icHyE; B) He icHyE; B) npsamwuii; ) o6epHeHU.
BianoBigb: 1) A; 2)A,T; 3) b, B; 4) b.

12.6. SKLWo 3B'S30K MiXX YUNHHUKOBOK Ta pe3ys/ibTaTUBHOK O3HaKaMWn NpPsiMUA, TOAi:
A) 3i 36iNbLIEHHSIM YUUHHMKOBOI 03HaKM pe3yfibTaTuBHaA 36iNblIYETLCS;
B) 3i 3MEHLWEeHHAM YUHHMKOBOI O3HaKWN pe3ybTaTMBHa 3MEHLLYETLCS;
B) 3i 36iblUEHHSAM YMHHUKOBOI O3HAKWN pe3ynibTaTUBHAa 3MEHLUYETHCS;
M) 3i 3MEHLWEHHAM YMHHUKOBOI O3HaKW pe3ynbTaTuBHa 36iNblUyETbCA.
Bignosiagb: 1) A, B; 2) b, B; 3)B, T; 4 A, T.

12.7. dkuwo emnipnyHe KopensuinHe BiAHOWEHHS AOPIiBHIOE -1, Lle o3Ha4vae, Wo:
A) rpynyBanbHa o3Haka 3ymoBntoe 100% Bapiauii pe3ynbTaTUBHOI 03HaKW;
B) 3B’930K MiX 03HakaMu 06epHeHU Ta PYHKLIOHaNbHUNA;
B) 3B’A30K MiX O3HaKaMu nNpsAMUin Ta GYHKLiIOHaNbHUNA.

Bianosiab: 1) A; 2) b; 3) B; 4) Baw BapiaHT Bianosiai.

12.8. Akwo niHinHMn koediuieHT kopensuii gopiBHioe -0,81, 3B’930K MiXX YUNHHUKAMMU:
’ 7

A) cnabkui; B) winbHunn; B) npsamuni; ) obepHeHun.
Bignosiagb: 1) A, B; 2)A, T; 3) b, B; 4)b,T.

12.9. KoediuieHT perpecii a; nokasye:
A) Ha CKiflbk1 B CepeiHbOMY 3MiHWUTbCS 3HAaYE€HHS pe3y/IbTaTUBHOI 03HAaKWU, AKLLO YNHHMKOBA 3MIHKETHCA Ha OAMHULLIO;
B) Ha cKifbKK BiACOTKIB 3MIHUTLCSI 3HAYEHHS pe3y/ibTaTMBHOI 03HaKK, SIKLWO YMHHMKOBA 3MIHIOETLCS Ha OAWH BiACOTOK;
B) ckinbku BiACOTKIB Bapialii pe3ynbTaTUBHOI 03HAaKN MOSICHIOE Bapiauis YAHHUKOBOI;
M) CTYNiHb WiNbHOCTI i HANPSM 3B’A3KY MiXX ABOMa YMHHUKAMMU.

Bianosiab: 1) A; 2) b; 3) B; M.
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12.10. BnbepiTb NpaBuibHe TBEPAXEHHSA CTOCOBHO puc. 10:
A) npu 36iNblUEHHI WNPUHM BUKOWYBaHHSA Ha 1 cM, 06’eM TpaBo360py 3MeHLYyBaTUMETbLCS Ha 66 1;

B)
B)

npw 36inblweHHi 06’eMy TpaBo36opy Ha 1 /1, WMpUHaA BUKOLWYBaHHS 36inbllyBaTMMETLCS Ha 66 CM;
npu 36iNbLWEHHI WNPUHW BMKOLYBaHHA Ha 1 cM, 06’em TpaBo3bopy 36inblwyBaTuMeTbCa Ha 2,9 n;

M) npwu 36inbweHHi 06’eMmy TpaBo36opy Ha 1 11, WMpPUHA BUKOLIYBAHHSA 3MEHLYBaTUMETbCS Ha 2,9 cM.

Bianosiab: 1) A; 2) b; 3) B; M.

12.11. MapameTpu NIiHINHOro PpIiBHAHHA perpecii, nogaHoro Ha puc. 11, o3HayawTb, WO piBEHb 3/I04NHHOCTI
ctaHoBuTMMe 71,1 3n0umHiB Ha 100 000 ocib, SKLLO YacTKa MiCbKOro HacefnleHHs fopiBHIE (%):

Bianosiagb: 1) 0; 2) 100; 3) 16,1; 4) 71,1.

12.12, MapaMeTpu NiHINHOro pPiBHSAAHHS perpecii, nogaHoro Ha puc. 11, o3HavaloTb, WO SKLWO YacTKa CiflbCbKOro
HaceneHHsa ctaHoBuTMMe 100%, piBeHb 3104MHHOCTI CTaHOBUTMME (3n04unHiB Ha 100 000 ocib):

Bianosiags: 1) 0; 2) 100; 3) 16,1; 4) 71,1.

12.13. MapaMeTpn NiHINHOrO piBHSIHHSA perpecii, nogaHoro Ha puc. 11, o3HayaTb, WO Npu 36iNblUIEHH]I YacTku

MiCbKOro HaceneHHs Ha 1% piBeHb 3NI0YMHHOCTI 3MiHUTbCA Ha (3104mMHIB Ha 100 000 ocib):
Bignosiagb: 1) 0; 2) 100; 3) 16,1; 4)71,1.

L . 2
12.14. Axwo koediuieHT ageTepMmiHaudii 77° =0, ue o3Havag, Wo:

A) po36iXXHOCTI MiXX rpynoBMMKU cepeaHiMn BiACYTHI;
B) 3HaueHHs BapiaHT B Mexax rpyn OAHaKoBi;
B) 3B’A130K BiACYTHIl;

)

3B'A30K PYHKLIOHAaNbHUIA.
Bianosigb: 1) A, B; 2)A,T; 3) b, B; 4) b, T.

12.15. KoediuieHT aeTepmiHauii nokasye:

A) vacTKky Bapiauii, 3yMOBJIeHy Ji€l0 rpynyBanbHOI O3HaKU;
B) HanpsiM 3B’A3KYy MK UNHHWMKOBOI Ta pe3y/IbTaTUBHOIO O3HAKOI0;
B) WinbHiCTb 3B'A3KY MiXX YNHHWUKOBOI Ta pe3y/ibTaTUBHOI 03HAKOH0.

Bianosiab: 1) A; 2) b; 3) B; 4) b, B.
12.16. EMnipnyHe kopensuiiHe BiAHOLWEHHS NMOKa3yeE:

A) yacTky Bapiauii, 3yMOBJIeHy Ji€l0 rpynyBanbHOI O3HaKU;
B) HanpsiM 3B’A3KYy MK UNHHMKOBOI Ta pe3y/IbTaTUBHOIO O3HAKOI0;
B) WinbHiCTb 3B'A3KY MiXX YNHHWUKOBOI Ta pe3y/ibTaTUBHOI 03HAKOH0.

Bianosiab: 1) A; 2) b; 3) B; 4) b, B.
12.17. AKWo NiHiMHWI KoedilieHT Kopensauii = 1, ue o3Hayag, Wo:

A) niHis perpecii NpoxoanTb Yepe3 yCi eMMipuyHi TOYKK;
B) ninia perpecii npoxoanTe NapanenbHO oci abcumc;

B) 38’30k BigCyTHIN;

") 3B’930K PYHKUiOHaNbHWN.

Bignosiagb: 1) A, B; 2) b, B; 3)A, T; 4B, T.
12.18. Bigomi Taki gaHi: ;y=100, X =10, y =8, x? =136, ?=100, ayp = 4,8. NiHinHMN koediuieHT Kopenauii

MiX X Ta ) AOPIBHIOE:
Bianosigb: 1) 0,32; 2) 0,48; 3) 0,56; 4) Baw BapiaHT Bianosiai.

12.19. Bigomi Taki aaHi: X =20, y =10, E, = 0,8. NiHiliHe piBHSHHSA perpecii MiX X Ta y Ma€ BUTNSIA:
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Bignosiab: 1) y=2+0,4x;2)y=2-0,4x; 3)y =-2+ 0,4 x; 4) Baw BapiaHT Bianosiai.

12.20. BigoMmi Taki AaHi: @=120, X =10, y =10, x2 =149, ?=125. 3a [onoMorow NiHinHOro koediuieHTa

KopensLii MoXHa 3pobuUTh BUCHOBOK, LLO 3B'SI30K MiX X Ta y:
Bianosiab: 1) BiACYTHIN; 2) cnabkuii; 3) noMipHuit; 4) CUNBHWA.

12.21. Binomi Taki aawi: > x =70, > =50, ¥ xy=320, Y x’=500, " y? =500, n = 10.

3a AonoMoroto NiHinHoro KoedilieHTa Kopensuii MoXxHa 3po6bMTU BUCHOBOK, LLIO 3B'A30K MiX X Ta ):
A) cnabkuii; B) nomipHui; B) npamui; ) obepHeHun.
Bignosiagb: 1) A, B; 2)A,T; 3) b, B; 4B, T.

12.22, Binomi Taki maHi: xy =120, X =10, y =15, x> =149, * =125. MapaMeTp a; NiHiliHOrO piBHSHHS perpecii

LOPIBHIOE:
Bianosiab: 1) 0,9; 2) 0,6; 3) 4; 4) Baw BapiaHT BiAnoBiai.

12.23. Bigomi Taki gaHi: X =10, y =15, E. =0,6. 3i 36inblieHHAM YMHHMKOBOI O3HaKku Ha 1, pe3ynbTaTvBHa

3MIiHIOETbCS Ha:
Bianosias: 1) 0,9; 2) 0,6; 3) 4; 4) Baw BapiaHT BiAnosiai.

12.24. Binomi Taki paHi: g=120, X =10, y =10, x* =149, ;=125, E,. = 0,6. 3i 36inbweHHAM YNHHUKOBOT

O3HaKu Ha 1%, pe3ynbTaTMBHA 3MIHIOETLCS Ha (%):
Bignosigb: 1) 0,9; 2)0,6; 3)4; 4) Baw BapiaHT Bignosiai.

12.25. BigoMmi Taki gaHi: ay = 3,5, ny = 0,85, ai =36, O'f =49. [MapamMeTp a; NiHINHOro piBHAHHA perpecii

OOPIBHIOE:
Bianosigs: 1) 3,5; 2) 4,1, 3) 35,7; 4) Baw BapiaHT Bignosiai.

12.26. Ona Toro, wob 3'acyBaTu napaMeTpu 3anexHOCTi MK NMPOAYKTUBHICTIO npaui pobiTHUKIB Ta cTaxem iX
pob60TH, 06UNCIUIN TaKi NMOKA3HUKN:
- NiHinHMA KoediuieHT kopensuii = 0,8;
- cepefHin ctax poboTn (YMHHMKOBA O3Haka) = 5 poKiB;
- cepedHE KBaApaTuyHe BiAXWUIEHHS CTaxy poboTn = 2 poku;
- cepefHE KBagpaTUYHe BiAXWNEHHS NPOAYKTUBHOCTI npaui = 4,4 wrT.;
- KoediuieHT Bapiauii npoaykTuBHocTi npaui = 40,0%.
NiHiriHe piBHSIHHA perpecii MiXx NpPoAyKTMBHICTIO Npali Ta cTaxeMm iX poboTn Mae Burnaa:
Bianosigb: 1) y = 2,2 + 1,76 x; 2)y=5,05+1,19x; 3) y=-6,6+3,52x;4)y =-13,9 + 4,98 x.

12.27. NiHinHe piBHAHHA perpecii Mk BuAyckoM npoaykuii (y) Ta o6caroM ocHosBHOro kanitany (x) 20-Tu
OAHOPIAHMX NIANPMEMCTB MaE Takui Burnag: y = 12 + 0,5 x. BiaoMi Takox NOKasHUKK:
- BapTiCTb OCHOBHOIO Kanitaay B cepeAHbOMYy Ha ogHe NignpueMcTso = 12,0 MAH IpH;
- BUMYCK NPOAYKLUIi B cepeiHbOMY Ha ofHe nianpmvemctso = 18,0 MAH rpH;
- cepefHeE KBaapaTWyHe BiAXWEHHS BApTOCTi OCHOBHOrO Kanitany = 3,5 M/H rpH;
- cepefHE KBaZpaTUyHe BiAXUIEHHSA BUNYCKY npoAaykKuii = 2,0 MSIH rpH.
NiHIMHWI KoediuieHT Kopensauii MiXX BUNYCKOM NpoAayKLuii Ta 06CSroM OCHOBHOrO Kanitany AOPIBHIOE:
Bianosigs: 1) 0,25; 2) 0,714; 3) 0,875; 4) Baw BapiaHT Bianosiai.

12.28. 3a pesynbTatamu BUOIPKOBOrO O6CTEXEHHS 3'ACOBAHO TaKy 3aseXHIiCTb MiX YCMIWHICTIO CTYAEeHTIB Ta
AKICTIO BUKNAAAaHHS CNeLKypcy:

OuiHKa AKOoCTi BUKNagaHHSA . . . . - .
cneLkypey KinbkicTb cTyaeHTiB (0Ci6) CepeaHiit 6an ctyaeHTis

Bucoka 10 4,5

CepegHs 25 4,1

Hun3bka 15 3,5

3aranbHa gucnepcia cepeaHboro 6any cryaeHTiB gopiBHioe 0,2. KopensuiliHe BigHOWEHHSA AOPIBHIOE:
Bignosiagb: 1) 0,65; 2) 0,81; 3)0,35; 4)1,17.
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3apaua 12.1.
3apaua 12.2.

Ona 3agay 11.14-11.20 po3paxyiite KoedilieHT ¢, V Ta A.
Ona 3apgay 11.15, 11.17 -

3apaui

11.20, po3paxyite KoediuieHT rama.

Ockinbkun ui

nobyaoBaHi 3a faHUMK BUBIpKOBMX CYKYMHOCTEN, NMepeBipTe iCTOTHICTb OTPUMaHUX pe3ynbTaTiB.
3apaui 12.3 - 12.7: 1) po3paxyinTe KoedilieHT rama; 2) nepesipTe iCTOTHICTb OTPUMAHUX pe3ynbTaTiB.

3apaua 12.3.

BunaakoBy BMb6ipKy 3 150 MicT npopaHXyBanu 3a KifbKIiCTO XUTeNiB Ta piBHEM 3/T0MMHHOCTI:

PiBeHb 3104YMHHOCTI

O6csr MicTa 3a KinbKicTo Xutenis

Mane cepefHe BE/IMKE
Husbkunin 21 17 8
Bucokui 29 33 42
Bcboro 50 50 50

3apaua 12.4.
CTaXeMm:

B3aemMo3B'a30k MiX edeKTMBHICTIO pob0TM npauiBHMKIB KOMyHanbHOi cdepn Ta iX TpyAOBMM

EdekTnsHicTb AisanbHOCTI

TpyaoBuit ctax

HU3bKWUI BMCOKWNI
Hwu3bka 54 26
CepegHs 149 254
Bucoka 257 387
Bcboro 460 667

3apaua 12.5.

B3aeM03B'S130K MiX MokasHMkaMu poboTW MpauiBHUKIB Ta pe3ynbTaTaMu TEeCTyBaHHS, sSike BOHU
NPOXOAWN AK NPeTeHAEHTU Ha CBOI nocaau:

Moka3sHunkn Pe3synbTaTtu TECTY
po6oTu - - .
HU3bKi cepegHi BUCOKI
Husbkni 11 6 7
CepegiHin 9 10 9
Bucokum 5 9 9
Bcboro 25 25 25

3apaua 12.6.

B3aeMo3B's1I30K Mixk cMMNTOMaMn aenpecii y aitTeit Ta piBHeEM aBTOpUTapu3My iXHiX 6aTbKiB:

CumMnTOMM Aenpecii y AUTUHMU

PiBeHb aBTOpUTapU3My AOPOCINX

HU3bKUN cepeaHi BMCOKUN
Mano 7 8 9
YacTkoBo 15 10 18
BaraTto 8 12 3
Bcboro 30 30 30

3apaua 12.7.
KUTTAM:

B3aemMo03B'A30K MiX piBHEM A0XOAYy PECrnOHAEHTIB Ta iX Cy6’'€KTMBHOIO OLIHKOIO 3a40BOJIEHOCTI

CTyniHb 3a40BONIEHOCTI
XKUTTAM

PiBeHb noxony

HU3bKWUI cepepHin BUCOKWI
He 3apoBoneHumn 101 82 36
3apoBoneHunn 40 227 100
Adyxe 3agoBoneHnn 216 198 203
Bcboro 357 507 339
3apava 12.8. PesynbTaty ouiHkM rpynu KpaiH 3a CTyNeHeM eTHIYHOro Ppi3HOMaHITTa Ta couianbHOoi

Hanpy>XeHOCTi NpeAcTaBneHo y Tabnuui:

KpaiHa ETHiYHe pi3HOMaHITTA CTyniHb couianbHOI HaNpy>XeHOoCTi
A. 93 126
b. 85 125
B. 82 478
r. 80 502
4. 75 100
E. 60 7
K. 45 78
3. 43 75
n. 42 70
K. 39 126
J. 29 7
M. 25 52
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H. 15 48
0. 5 48
n 0 33

O6uuncnitb po CnipMeHa Ta nepeBipTe MOro Ha iCTOTHICTb. MpoaHanisynTe oTpuMaHi pe3ynbTaTu.

3apavi 12.9 - 12,13: nobyaynTe aiarpamu poscitoBaHHS Ta po3paxyiTe: 1) napamMeTpu NiHIMHOrO piBHAHHS perpecii;

2) koediuieHT enactuyHocTi; 3) koediuieHT kopensuii MipcoHa; 4) KpuTepin iCTOTHOCTI KoediuieHTa kopenauii lMipcoHa;

5) koediuieHT geTepMiHauii. MpoaHanisyTe oTpMMaHi pe3ynbTaTy.
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3apava 12.9. [OemorpadiyHi gaHi kpaiH €sponu:
KpaiHa CepefHii BiK XiHOK, iKi B3s1X neplimi wnwobd KoediuieHT
(pokiB) HapoAXXyBaHOCTi
MakenoHis 23,5 1,9
Monbwa 23,9 1,3
CnoBa44uHa 24,0 1,3
Bonrapis 24,1 1,3
Natsis 24,5 1,2
Yexisn 24,5 1,1
YropwwuHa 24,6 1,3
EcToHis 24,8 1,3
Ipeuis 25,0 1,3
3apaua 12.10. [aHi Npo TepuTOpito Ta KiNbKICTb HaceneHHs KpaiH NiBaeHHOT AMepuKn:
KpaiHa TepuTopis KinbKicTb HaceneHHs
(Tnc. km?) (MAH 0ocib)
ApreHTuHa 2780 37,9
Bonisis 1099 8,8
Bpa3unia 8547 179,1
BeHecyena 912 26,2
[alhaHa 215 0,8
BiaHa ¢paHu. 90 0,2
Konymbis 1139 45,3
Maparean 407 6,0
Mepy 1285 27,5
CypiHam 163 0,4
Ypyrsan 177 3,4
Yuni 757 16,0
ExkBagop 284 13,4
3apava 12.11. B3aeM03B’s130K MiX BMICTOM (PTOPY Y NUTHI BOAI, ypaxKeHicTio 3ybiB kapiecom Ta (p1toopo30M:
BmicT ¢Topy y Boai (Mr/n) YpaxeHicTb 3y6iB dpntooposom (%) YpaxeHicTb 3y6iB kapiecom (%)
0,3 0 75
0,8 18 43
1,3 25 38
1,8 35 25
2,5 45 23
4,0 85 13




3apaua 12.12.
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[aHi npo Butpatn nanuea kombosbupanbHoro kombaiHa Aryap-685SL Ta ypoxalHiCTb KynbTyp

npeacraeneHo B Tabnuui:

KynbTypa

YpoxaliHicTtb (u/ra)

ButpaTtn nanuea (n/ra)

ToSASWEMmMDTwo >

100
150
200
250
300
350
400
450
500
550
600
650

12,3
15,5
18,8
22,0
25,3
28,5
33,1
35,1
38,3
43,2
49,7
56,2

3apaua 12.13.

[aHi Npo TexHiYHi XapakTepMUCTUKM MalUUH Ta iX po3apibHy LiHY:

, MoTyxXHicTb Po3apibHa uiHa

O6'em aguryHa (n) nBuryHa (k.c.) (Tnc. EUR)
Honda (Jazz) 1,4 83 16,1
Audi (A8) 3,0 218 68,1
BMW (X5 4.4) 4,4 286 70,0
Ford (Connect) 1,8 90 16,5
Mazda (Premacy) 2,0 131 22,5
Audi (A4 Avant) 1,8 163 32,5
Volvo (V50 N5
AWD) 2,5 220 42,0
Mersedes (C203) 1,8 163 38,5
Mazda (6) 2,0 143 21,6
Mersedes (C200
kompressor) 1,8 163 32,1
Saab (9-3 Sport
Combi) 2,0 175 25,0
BMW (318 i) 2,0 143 27,3
Peugeot (407) 2,0 138 25,0
Hyundai
(Terracan) 2,9 150 34,1
BMW (3 Touring) 2,0 143 32,0
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TEMA 13. P

A4 ANHAMIKN

Iloka3HUKH aHATI3Yy PSAAIB IHHAMIKH

IokaszHuk basosuii Jlanuorosuii
AO6coitoTHHIT IpUpPICT A=yi—» (12.1) Ai=yi—yi (13.2)
o =2 ko=
KoediuieHT 3pocTanHs = i =
N (13.3) Vi (13.4)
T=k-100 (13.5) T, =k,-100 (13.7)
Tewmm 3pocTanHs T= L~100 7 =2 100
N (13.6) Via (13.8)
Tn=(k71)<100 (13.9) Tn':(k‘ 71).100 (1312)
Tn=T-100 Tn, =T3, =100
Temn npupocty ! A (13.10) (13.13)
Tn ==--100 =2 100
o (13.11) C Vi (13.14)
A,
Ay, = Til
AOCOIIOTHE 3HAUCHHS X n; (13.15)
1-ro % npupocty 4, =i
100 (13.16)

y; — niodaTkoBui (6a30BUil) piBEHD psAy (IIEPLIOrO Mepiony); v; — piBeHb PsiAy i-ro Nepioay; i1 — PIBEHb sy Hepiosy Hepen i-M.

CepenHiii piBeHb:

CepenHi NOKa3HUKHU aHATI3Y AMHAMIKH

. MOMEHTHOTO Py 3
. MOMEHTHOTO Py 3 PIBHUMHI
IHTEpBAJIBHOTO PSIY {HTepBANAMI HEOJHAKOBUMHU
P iHTepBaATaAMH
n 1 1 n
B Zl«"t 5)’1 TVt t Y, +Eyn Zyit‘»
y=" y= 5 =l
n (13.19), n—1 (13.20) y P
1€ y; — piBEHb PALY i-r0 t;
nepiofy; 7 — KiIbKIiCTh i=l (13.21),
PiBHIB psiLy e t; — Tepiox yacy,
MPOTSTOM SIKOTO PiBEHb
Ppsiy He 3MIHIOBaBCS
(IpOMiXOK MiX i-10 Ta i+1-
10 JIaTaMH)
24
Az YT
n-1 n-1

Cepeoniu abconromuuii npupicm:
ne A; — TaHIIOTOBUH aOCONIIOTHHII IPHUPICT i-ro Hepioay; ), — OCTaHHIN piBEeHb psIy.

Cepeoniil koegiyienm 3pocmansi:

n

k

Z = n- ll[kjy = nf\l/%
Vi 1

ne =  — 106YTOK JIAHIIOrOBUX KOe(illieHTiB 3pOCTaHHS.

Cepeoniti memn 3p0Cmanisi;

Cepeoniii memn npupocmy:

- (1)

Cepeone abconiomne snauenns 1-2o0 % npupocmy:

ITapameTpu piBHSAHb AJISl AHATITHYHOT0 BUPiBHIOBAHHS

Ts=k,-100

(13.24).
100 =753 -100
A
Ay, ==
Tn (13.26).

Ha3spa ¢ynxmii

Jliniitna

ITapa6omna 2-ro mopsaxy

[Mapa6omna 3-ro
TIOPSAKY

Burmsia gpyskii

y=a+tbt

yi=a+ bt+ct

yi=a+bt+ct+dr

Cuctema piBHSIHB
rapaMeTpiB PiBHSHHS
(3a ymoBu Yt =0)

i=1
bitf = z i,
i=1 i=1

na Jrci:z‘,2 = iy,
i=1 i=1
n n
bztiz = zyL L
i=1 i=1

azn:tf + cit? = Zn:y, tf
i=1 i=1 i=1

na +Cz":t[z = Zn:y, ;
i=1 i=1

bzn;t,? +dzn;t,“ = i:yitl R

pur pe P
aitﬁ + citﬁ = Z il

i=1 i=1 i=1
BY e +d> e =Yy

i=1 i=1 =1

3nauenns Y £
1 — NapHe:

n — HelapHe:

(13.30);

(13.31).
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Koedgiyienm oemepminayii: = (13.32),

e - TeOpETHYHE 3HAUCHHS PiBHS MHAMIYHOIO PsAly; ©/ - (paKTHYH] 3HAUCHHS AMHAMIYHOTO PsiLy; ¥ — CEpe/IHE 3HAUCHHs (AKTHUHMX 3HAUCHD
JIUHAMIYHOTO PsLy.

M Hab6upae 3unauenss Big 0 1o 1.

M Toka3sye sKicTh TPEHI0BOT MOAIENi: YuM GiIroKkde HOro 3HaueHHs 10 1, THM Kpalle eMITipuyHi JaHi peICTAaBIEHO TPEHIOM.

Cmanoapmua noxubxka anpoxkcumayii: (13.33),
Jie 1 — KUTBKICTh PiBHIB psiy; / — KUIBKICTh IapaMeTpiB y PiBHSAHHI TPEHIY.
Inmepsanvhuii npocnos: Ve —ta* St < Vupoonos <Y T 1o+ Sh, (13.34),
e ¢, — Koe(ilieHT T0BipH BiANOBIAHO 10 po3mnoainy CTroeHTa 3a 3aaaHoro o (df =n — 1).
Innexcu ce3oHHOCTI
1, =2.100%
- cmabinbHUll pso0 OUHAMIKU: y (13.35)
e Yi— cepenni axTHumi piBHi sBHIA 3a MicAwi (kBapTamn); Y — moCTiitHA cepeHs.
1. =21.100%
- PAO OUHAMIKU 3 MEeHOeHYIEI0 3MIHU: Vi (13.36),

ne Yi— cepelHi TeopeTUYHI PiBHI ABUIIA 32 Micsli (KBapTaiH); TEOPETUYHUI PiBEHD ABMINA MOXKHA OTPUMATH LUISIXOM AHAIITHYHOIO BUPIBHIOBaHHs a0o
i3 3aCTOCYBaHHSM KOB3HUX CEPEIHIX.
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Tectn
BubepiTb NnpaBunbHy BianoBiab

13.1. Paa AMHaMiKu XapaKTepusye:
A) CTPYKTYpPY CYKYMNHOCTI 3a 6yAb-sKOK 03HaKOI0;
B) 3MiHY XxapaKTepucTMKn CyKynHOCTI Y NpPOCTOpi;
B) 3MiHY XapaKTepuUCTUKKN CyKYMHOCTI y 4aci.
Bignosiab: 1) A; 2) b; 3) B; 4) Bci nepeniyeHi.

13.2. MOMEHTHUI paa ANHAMIKM XapaKTepu3ye piBeHb PO3BUTKY siBULLA:
A) Ha paTtu; B) 3a iHTepBanu yacy.
Bianosigb: 1) A; 2) b; 3)A, b; 4) Baw BapiaHT Bignosiai.

13.3. Paa AvHaMikn XapakKTepusye piBeHb PO3BUTKY SABULLA:
A) Ha paTtu; B) 3a iHTepBanu vacy.
BianoBiagb: 1) A; 2) b; 3)A, b; 4) Baw BapiaHT Bignosiai.

13.4. 3anuuwkun 06irosmx KowTiB MipMK Ha KiHELb KOXHOro KBapTany — Le psa AMHaMIKK:

A) iHTepBanbHUN; B) MOMEeHTHMA.
CepefHin piBeHb LbOro pagy Tpeba obuncnioBaTi 3a HGOPMYyIO0 CepeaHbOi:
B) XxpoHonoriyHoi; ) apudmMeTnyHoi;

Bianosigb: 1) A, B; 2)A,T; 3) b, B; 4) b, T.

13.5. CepegHin piBeHb psay AMHaMIKM BU3Ha4yaloTb 32 HopMynamu:
A) XPOHOJIOFIYHOI; B) apudmMeTnyHOi NpocToi;
B) apudmMeTMyHOI 3BaXeHoi; ") reomeTpuyHoOI.
Bignosiagb: 1) A, B; 2)A, B, T; 3) A, b, B; 4) Bci nepeniyeHi.

13.6. CepepHin piBeHb MOMEHTHOMO pPAAY AMHAMIKM 06YNCIIOEMO 3a cepefHbo apUPMETUYHO 3BaXKEHOK, SKLLO:
A) iHTepBanu Mix Aatamu OAHaKOBI; B) iHTepBanu Mix gatamu pi3Hi.
Bignosiab: 1) A; 2) b; 3) A, b; 4) Baw BapiaHT Bignosiai.

13.7. CepefHin piBeHb iHTEpBaNbHOro psay AMHaMIKn 064MCIIOEMO 3@ CepefHbOoo:
Bianosiab: 1) XpOHONOriyHOW; 2) apM@dMETUYHOIO NPOCTOID; 3) apU@PMETUYHOIO 3BAXEHOIO; 4) reoOMeTpPUYHOIO.

13.8. BigoMi AaHi Npo 4YMCEeNbHICTb HacCeneHHs MiCTa Ha MNo4YaTOK KOXHOr0 poKy. N5 po3paxyHKy cepeaHbOpiYHOI
YMCENbHOCTI HaceneHHs HeobXiAHO 3acTOoCyBaTU CEpPEAHIO:
BignoBiab: 1) rapMoHiliHy; 2) apudMeTUyHy; 3) XpPOHONOriyHy; 4) reoMeTpuyHy.

13.9. Bigomi gaHi npo KinbKicTb 606piB, WO MeWwKawTb B MUCIUBCbKUX Yriaasax Ykpaium (tuc. ronis): 2000 p. - 10,9;
2001 p. - 13,8; 2002 p. - 15,1; 2003 p. - 15,8; 2004 p. - 17,8. Ans po3paxyHKy cepeAHbOpPiYHOI KiNbKOCTi
606piB HEObXiaHO 3acTOCYyBaTK CEpPEAHIO:

Bianosiab: 1) rapmMoHiriHy; 2) apudMeTU4Hy; 3) XPOHOMOriyHy; 4) reOMeTpuyHy.

13.10. CepegaHint Temn (koedilieHT) 3pocTaHHSA 06YNCIIOEMO 3a CepeaHbOLO:
BianoBigb: 1) XxpoHonoriyHoto; 2) apudMeTUYHO NpocTo; 3) apnUdPMETUYHOK 3BaXKEHOIO; 4) reoMeTPUYHOLO.

13.11. Mpy po3paxyHKy cepefHbOro Temny 3pOCTaHHA 3a@ AOMNOMOroK CepefHbOl FeOMEeTPUYHOI, NIAKOPIHHWUI
obcar €:
A) A06YTKOM NaHUOroBnX TeMniB 3poCTaHHA; B) CyMolo NnaHUOroBnx TemMniB 3pOCTaHHS.
Mpyn LUbOMY NOKA3HWK CTEMNEHI KOpeHs AOPIBHIOE:
B) uncny piBHiB psigy AnHaMiku; ) uncny naHUOroBMx TEMMIB 3POCTAHHS.
Bianosigb: 1) A, B; 2)AT; 3) b, B; 4) b, T.

13.12. BazoBuiA abCoONOTHUIA NPUPICT AOPIBHIOE:
A) cyMi naHuroBmx abCcontoTHNUX NPUPOCTIB;
B) nobyTKy naHurosnx abcontoTHMX NPUPOCTIB.
Ba3oBui TeMN 3pOCTaHHS AOPIBHIOE:
B) cymi abcontoTHMX TeMMiB 3pOCTaHHS;
) BO06YTKY NaHUOroBMX TEMIIB 3pOCTaHHS.
Bianosigb: 1) A, B; 2)A,T; 3) b, B; 4)b,T.

13.13. 3a ctabinbHuUx abCcontoTHNUX NPUPOCTIB TEMMU MPUPOCTY:
Bianosigb: 1) 36inbwytoTbCsl; 2) 3MEHLWYOTbCS; 3) He 3MiHIOOTbCS; 4) Baw BapiaHT Bianosiai.

13.14. 3a cTtabinbHuX TemniB NpMpocTy abcontoTHIi NpUpoCTu:
Bignosiab: 1) 36inbwytoTbCs; 2) 3MEeHLWYOTLCA; 3) He 3MiHITbCA; 4) Baw BapiaHT Bignosiai.
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13.15. AHani3 iHTEHCMBHOCTI 3MiHWM sBULWA B 4Yaci Mokasas, WO BOHO 3pocTa€ i3 cTabinbHMMKM abCoNOTHUMM
npupoctamu. Ansg aHaniTMYHOro BUPIBHIOBAHHSA AMHAMIYHOrO psay AOUiINbHO BMBpaTu yHKUIi0:
A) NiHiNHY; B) ekcnoHeHTy.
3a ctabinbHUX TeMNiB NPMPOCTY HaWKpalle AMHaMiYHUn psaa 6yae onucyBaTn DyHKLIN:
B) niHinHa; ) ekcnoHeHTa.
Bianosigb: 1) A, B; 2)A,T; 3) b, B; 4)b,T.

13.16. Y niHiiHOMY piBHSHHI y = @ + bt napameTp b xapakTepusye:
A) cepepHili abCcontOTHUIA NpUpIcT; B) cepeaHin TeMn 3poCcTaHHS;
napameTp a:
B) cepenHin piBeHb psaay AVHaMIKK; ') piBeHb psay avHamiku npu t = 0.
Bianosigb: 1) A, B; 2)A,T; 3)A, B, T; 4) b, B, T.

13.17. PiBHAHHS y = 240,6 + 0,2 ¢ onnucye AvHaMiKy BpOXanHOCTI Lykposoro 6ypsika npotaroMm 1990-2004 pp.
SIKLWO BBaxaTu, WO TeHAeHLUis po3BUTKY sasuwa 6yae 36epiratuca, y 2005 p. (f = 16), o4ikyeMO BpOXaMHICTb
uykpoBoro bypsika Ha piBHi (u/ra):

Bianosiab: 1) 240,2; 2) 232; 3) 300; 4) 243,8.

13.18. TpeHA KinbKocTi rotenis B YkpaiHi npotaroMm 1995-2003 pp. onucye piBHAHHA ¥y = 1315 - 22 f. CepeaHs
KinbKicTb rotenis npotsaromM 1995-2003 pp. CTaHOBUTb:
A) 22; b) 1315;
K0OXXHOro poky KinbKiCTb roTesniB 3MiHIOETLCA B CEpeAHbOMY Ha:
B) 22; I 1315.
Bianosigb: 1) A, B; 2)AT; 3) b, B; 4) b, T.

13.19. 3a MUHYNMA pik 06csArm NpoMMcnoBoro BUpOOGHMUTBA 3pocin Ha 2,5%, a onToBi UiHM Ha MpoMUCNOBY
NPOAYKLi0 3MEeHWNINCb y cepeaHboMy Ha 1,2%. Temn 3pocTaHHsa 06caris NMpoMMCNOBOro BMPOBHMUTBA
CTaHOBUTb:

A) 102,5 %; B) 97,5%.
TeMn 3poCTaHHA ONTOBUX LiH: B) 101,2%; M 98,8%.

Bignosiagb: 1) A, B; 2)A,T; 3) b, B; 46, T.

13.20. ExkcTpanonsauieto Ha3nBaTb BUSHAYEHHSA HEBIAOMUX PIiBHIB:
A) BCepeauHi ANHAMIYHOro psay; B) 3a noro mexamu.

SIKWO TeHAEHLUIS pO3BUTKY SIBULLA € MHINHOIO, eKCTpanonsLuilo MOXHa po3paxyBaTu 3a AONOMOIo CepeaHiX:
B) abcontoTHMX NpuUpoCTiB; [) TeMniB 3poCTaHHS.

Bignosiagb: 1) A, B; 2)A,T; 3) b, B; 4)b,T.

13.21. Pan avHamikm xapakTepusye obcsirm sBuwa 3a 24 Micaui. Pag TPUMICAYHUX MAMHHUX CepepHixX MiCTUTb
piBHIB:
Bianosigb: 1) 21; 2) 20; 3)22; 4)3.

13.22. Paa AnHaMikn xapaktepu3ye obcar ssBuwa 3a 24 Mmicaui. Pag n'aTUMICSYHUX NAMHHUX CepefHiX MiCTUTb
piBHIB:
Bianosigb: 1) 21; 2) 20; 3)22; 4)5.

13.23. IHaeKkc ce30HHOCTI — Ue CTaTUCTUYHUIA NOKA3HUK, SKUN:

A) BUMIpIOE CepeiHE 3HAUEHHS psaAy AMHAMIKM 3a KBapTasn;

B) € BiAHOWEHHSAM CcepeHbOro piBHA 3a MicALb A0 CepeAHbOMICAYHOro pPiBHA 3a pikK;

B) € BiAHOLWEHHSAM piBHA 3a MicsAUb A0 CEPEAHbOMICAYHOrO pPiBHA 3a pPiK;

") € BiAHOWEHHSAM CepeAHbOro piBHSA 3a KBapTan A0 CepeAHbOKBApPTasbHOIO PiBHA 3a PiK.
Bianosiab: 1) A, B, T; 2) b, B; 3)b,B, T; 4) b, T.

13.24. Y NoTo4yHOMY poui 06csr BUpobHMUTBaA npoAyKuii Ha NiaAnpMEMCTBI 36iNblWIMBCS MOPIBHAHO 3 MUHYIMM Ha
10%, npn4yomy abcontoTHe 3HaueHHs 1% npupocTy ctaHoBuTb 20 TUC. rpH. O6csAr BUpOGHUUTBA MUHYJIOMO POKY
CTaHOBUTb (TUC. TPH):

Bianosigs: 1) 200; 2) 1200; 3) 20; 4) 2000.

13.25. 0O6c¢car BupobHULTBa NpoAayKuUii MUHYNoro poky 36inbwmecs y 1,1 pasu nopiBHAHO 3 nonepefHiM, a B
noTto4yHoMy — Ha 20% nopiBHAHO 3 MUHYAUM. CepeaHin KoedilieHT 3pocTaHHS BMPOGHWUUTBa 3a ABa POKMU
CTaHOBUTb:

Bianosiagb: 1) 1,3; 2)1,15; 3) 2,3; 4) 1,32.

13.26. [OnHaMiky 3MiHW OCHOBHUX ¢OHAIB NiANPUEMCTBA XapakTepusyTb AaHi (MAH rpH): 01.01.2000 - 10;
01.01.2001 - 10,2; 01.01.2003 - 10,6; 01.01.2004 - 12. CepenHbOpi4yHUIA 06CAT OCHOBHUX (OHAIB
nignpueMcTBa CTaHOBUTb (MNpA FpH):

Bianosigs: 1) 10,7; 2) 10,6; 3) 11,0; 4) 10,4.
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13.27. O6car iHBecTuUin y po3BUTOK perioHy B 2004 p. nopiBHAHO 3 2001 p. 36inbwwuecs y 7 pasis.
CepeAHbOpPIYHUI TeMN 3pOCTaHHS AOPIBHIOE:

Bianosiab: 1) 700%; 2) i7; 3)47; 4)1,75.

13.28. LiHn Ha koMn'loTepy NpOTArom nepuoro poky 36inbwununca B 2,5 pa3sun, gpyroro — B 2 pasu, a TpeTboro -
Ha 60%. Sk y cepegHbOMY 3a piK 3MiHIOBanucs UiHn?
BignoBigb: 1) 36inbwyBanmcs Ha 100%; 2) 36inbwyBanmcs B 170%;

3) 36inbwyBanuca B 1,7 pasu; 4) 36inbwyBanuca B 2 pasu.

13.29. Banosuii 36ip kapTonni B YkpaiHi y 1990 p. ctaHoBuB 16,7 mnaH T, y 1995 - 14,7, y 2000 - 19,8, y 2005
p. - 19,4 mnH 1. AbcontoTHMn NpupicT Banosoro 36opy kaptonni 3a 1991-2005 pp. cTaHOBUTb (MSIH T):
A) 2,7; B) 1,162.
CepegaHint abcontoTHMIN NpUpicT BanoBoro 36opy kaptonni 3a 1991-2005 pp. cTaHOBUTL (MJTH T):
B) 0,18; r 1e6,2.
Bianosigb: 1) A, B; 2)A,T; 3) b, B; 4)b,T.

13.30. Kinekictb acnipaHTiB y 2001 p. craHoBuna 25,3 tuc. oci6, y 2003 - 27,1, y 2005 p. - 29,9 T1uc. ocib.
TeMn 3pocTaHHs KifbKoCTi acnipaHTiB 3a 2002-2005 pp. ctaHoBUTL (%): A) 4,6; B) 118,2.

CepeaHilt TeMn NpPUMPOCTY KinlbKOCTi acnipaHTiB 3a 2002-2005 pp. aopisHioe (%): B) 4,3; I 104,3.

Bianosigb: 1) A, B; 2)A,T; 3) b, B; 4) b, T.

13.31. Joxoan nignpueMcTB Big HadaHHS nocnyr 3B'a3ky y 2002 p. NOpiBHAHO 3 MonepeaHiM 36inblWWAUCL Ha
141 mMnH rpH, y 2003 - Ha 283, y 2004 - Ha 292, y 2005 p. nopiBHAHO 3 nonepeaHiM — Ha 74 MAH rpH. [loxoais
Bif, HaAaHHA nocnyr 38'a3ky y 2005 p. nopisHsAHO 3 2001 p. 36inbwmnNnCb Ha (MAH FPH):

Bianosigb: 1) -67; 2) 158; 3) 52; 4) 790.

13.32. YpoxalHicTb 3epHOBMX KynbTyp Y 2002 p. nopiBHAHO 3 nonepefHiM 36inbwunace Ha 0,7%, y 2003 -
3MeHwWwwunacb Ha 33,3%, y 2004 - 36inbwunack Ha 55,5%, y 2005 p. — 3MeHwwunacb Ha 8,1%. YpoxalHicTb
3epHoBMX KynbTyp Yy 2005 p. nopisHsiHO 3 2001 p. ctaHoBUTL (%):

Bianosigb: 1) 115,7; 2) 96; 3) 114,8; 4) 15,1.

13.33. Kinbkictb nicoBux noxex y 2002 p. nopiBHAHO 3 nonepegHiM 36inbwunace y 2 pasu, y 2003 -
3MeHwwunacb Ha 29%, y 2004 p. - 3MeHwwunacbk Ha 58,6%, y 2005 p. nopiBHAHO 3 nonepeaHiM — 36inbwmnach y
2,3 pa3un. Kinbkictb nicoBux noxex y 2005 p. nopiBHsaHo 3 2001 p. 3MiHunack Ha (%):

Bianosigb: 1) 15; 2) 115; 3) 33,9; 4) 242 ,4.

13.34. CyMa iHBecTuuin y TpaHcnopT 3a 2003 p. cknana 200 mMaH rpH. MpoTtarom 2004 p. obcar iHBecTuuin
36inbwmBcs Ha 36, a 3a 2005 p. — Ha 52 MAH rpH (NopiBHSAHO 3 MonepefHiM pokoM). CepeAHbOPIYHMIA TeMn
NpUpoCTy iHBecCTuMUi 3a 2004-2005 p. gopiBHIOE (%):

Bianosiab: 1) 22; 2) 10; 3) 44; 4) 20.

13.35. 060poT yHiBepcanbHoi 6ipxi y 2003 p. ctaHoBMB 40 MaH rpH. 3a 2004 p. uel nokasHuMK 3pic Ha 14%, 3a
2005 p. - Ha 25%. MpoTtarom 2004-2005 pp. obopoT 6ipxi 36inbwyBaBca i3 cepeaHbOPiYHUM abCONOTHUM
npupocToM (MSIH FpH):

Bianosiagb: 1) 3,9; 2) 8,5; 3) 19,5; 4)17,5.

13.36. 3a wicTb MicAuiB NOTOYHOrO poKy 3aboproBaHicTb KomepuiiHoro 6aHky 3pocna Ha 20% i ctaHoMm Ha 1
nunHsa ctaHosuna 360 Tuc. rpH. CepeaHboMicaYHMI abcontoTHUM NpupicT 3aboprosBaHocTi 6aHKy AOpPIiBHIOE (TUC.
rPpH):

Bianosiags: 1) 60; 2)72; 3) 10; 4)12.

13.37. Tapudu Ha nocnyru 3B'a3ky 3a 2004 p. 3pocaun Ha 7,5%, 3a 2005 p. - Ha 8%. 3a agBa poku Tapudu
3pocnu Ha (%):
BignoBiab: 1) 8; 2) 15,5; 3) 16,1; 4)0,5.

13.38. CepeaHboOpivyHMA abcontoTHMIM NpupicT iMnopTy 6aBoBHM cTaHoBMB: 3a 2000-2002 pp. - 0,2 Tnc. T, 3a
2003-2005 pp. - 0,1 TMc. T. B 1999 p. imnoptyBanun 20 Tuc. T 6aBoBHWU. Temn npupocTy 6aBoBHK 3a 2001-2005
pp. AopiBHIOE (%):

Bianosigb: 1) 1,5; 2) 4,5; 3)0,3; 4) 3.

13.39. LiHn Ha komn’totepn B 2003 poui 36inbwmnnmcsa B 4 pasu, B 2004 poui He 3MiHoBanucs, a B8 2005 podui
36inbwmnnca B 2 pasun. NpoTaroMm UMxX pokKiB LiHW B CepeaHbOMY:
Bianosiab: 1) 36inbwyBanucs B 3 pasu; 2) 36inbwyBanucsa B 2 pasu; 3) He 3MiHIOBanNUcs; 4) Baw BapiaHT
BiANOBIAi.
13.40. 06c¢carn nacaxumpoobiry 3a Buaamm TpaHCnopTy(MApA NacaXxXmpo-Km):
Bua TpaHcnopTy 2000 2001 2002 2003 2004

Tponen6ychuii 17,8 16,8 15,5 14,1 13,6
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7,2

MoBiNbHILWXMMK TEMNAMN CKOPOYYBaBCS Nacaxupoobir:
Bianosigb: 1) Tponeiibycis; 2) TpamBaiB; 3) ckopoyyBanucs 04HaKOBUMMK TEMMaMU;

4) NOpPIiBHATN HEMOXJINBO.

13.41. 06c¢carn nacaxumpoobiry 3a Buaamm TpaHCnopTy(MApA NacaXxXmpo-KMm):
Bua TpaHcnopty 1995 1996 1997 1998 1999
3anisHUYHUM 63,8 59,1 54,5 49,9 47,6
Mopcbkui 0,5 0,3 0,1 0,1 0,1

CepeaHiin abcontoTHUIA NpUpICT:

Bianosigb: 1) 6inbwimin Ans 3anisHUYHOro TPaHCMOpTY;

4) NOpiBHATU HEMOXJINBO.

2) 6inbwuii ANS MOPCbKOro TpaHCMopTy;

3) oaHakoBuUN;

13.42. [aHi npo KinbKicTb 0cib, NPUAHATMX A0 BULWIKMX HaBYanbHMX 3aknagis III — IV piBHiB akpeauTauii:
2000 2001 2002 2003 2004
MpuniHATO BCbOro (Tuc. ocib) 170,1 190,1 201,2 203,7 202,5

Y 2002 p. nopiBHAHO 3 2000 p. KinbKicTb 0Ci6, NPUAHATUX A0 BULWMX HaBYanbHUX 3aknaais III - IV piBHiB akpeanTauii,

3MiHMNAacs Ha:
A) 11,1 Tuc. oci6; Bb) 31,1 Tnc. oci6;
Yy BiACOTKax Le CTaHOBMWJIO:

B) 18,3; rs,8.

Bianosigs: 1) A, B; 2) b, B; 3)A,T; 4)b,T.

3apaui
3apaua 13.1. [eski couianbHO-€KOHOMIYHI NOKa3HMKK YKpaiHWu:
MokasHunk 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

BanoBuii BHYTPIiWHIN NpoayKT y dakTUUHUX UiHax (MH
rpH) 170070 | 204190 | 225810 | 267344 | 345113 | 424741
Bcboro neHcioHepiB, Ha No4aTok poky (TUC. oci6) 14530 14447 14423 14376 14348 14065 | 14050
TakcogoHiB (Tuc.) 53,7 38,8 28,8 23,8 18,9 9,4
O6’ekTiB po3apibHOI TOpriBni, Ha KiHeub poKy (Tuc.) 103,2 96,4 89,3 83,8 78,5 75,2
HaceneHHsl, Ha KiHeLb poKy (MJIH ocib) 48,7 48,2 47,8 47,4 47,1 46,7

Bu3HauTe, KOTPi 3 NOKA3HMKIB € MOMEHTHI, @ KOTpi iHTepBasbHi. 3BeAiTb AaHi paan A0 3icTaBHOro Burnagy. BusHaute

couianbHO-eKOHOMIYHI MOKA3HMKWU Y pO3PaxyHKY Ha OAHY ocoby.

3apaua 13.2. [aHi Npo KiNbKiCTb CTYAEHTIB Y BULWMX HaBYa/IbHUX 3aKiagax:

MokasHuk 2000 2001 2002 2003 2004 2005
MPpUAHATO Ha NOYaTOK HaBYaNbHOIO PoKy (TUC.
ocib) 346,4 387,1 408,6 432,5 475,2 507,1
BunyLeHo Ha KiHeLb HaB4YanbHOro poky (Tuc.
oci6) 273,6 312,8 356,7 416,6 316,2 510,0

3BeaiTb  AaHi

UYMCENBbHOCTI BUMYLUEHUX Ta NPUAHATUX CTYAEHTIB.

3apaua 13.3.

Po3noain Hapoa)xeHnx B YkpaiHi 3a MicausaMu peectpaduii (TUc. ocib):

psaav Ao 3icTaBnoBaHOro Burnagy. [poaHanisynTe AuHaMiky CniBBIAHOWEHHA CepeAHbOpiYHOl

Micsaub 2002 2003 2004
CiveHb 30,8 33,1 32,3
Motnn 32,0 32,0 35,3
BepeseHb 31,9 32,2 36,1
KBiTeHb 31,9 32,3 36,0
TpaBseHb 30,9 34,6 34,2
YepBeHb 28,3 31,7 37,0
JinneHb 37,2 39,2 39,6
CepneHb 33,9 34,9 37,5
BepeceHb 32,9 36,0 37,5
XXoBTeHb 36,0 36,9 34,8
Jinctonag 32,5 32,0 33,3
MpyaeHb 32,3 33,7 33,7

BusHauTe: 1) iHAEKCM CE30HHOCTI Ha OCHOBI CEpeAHbOro piBHA psAy; 2) iHAEKCW CE30HHOCTI Ha OCHOBI KOB3HOI 12-Mic
cepeaHbOi LeHTpoBaHOi Ha 7 Micsiui; 3) KBapTaibHi YNCENbHOCTI HapOAXKEHUX AN KOXHOro poky; 4) iHAeKCU Ce30HHOCTI Ha
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OCHOBi aHaniTMYHOro BUPIBHIOBAHHS KBapTasbHUX AaHUX 3a MpSAMOK JiHi€ln. QaKTUYHI AaHi Ta pe3ysbTaTu pO3paxyHKiB
npeacraeTe rpadivHo. NpoaHanisyrte oTpMMaHi pesynbTaTy.

3apaua 13.4. [OvHaMika aesiknx nokasHWKiB 3B'A3KY (KiNbKiCTb BignpaBneHMX FPOLLIOBMX NepeKkasiB i MeHCIMHUX

BUMMaT):

Pik BinnpasneHo (MH) Pik BinnpaeneHo (MNH) Pik BipnpaBneHo (MNH)
1980 153,6 1989 172,3 1998 211,7
1981 156,9 1990 177,9 1999 226,1
1982 160,0 1991 189,3 2000 224,3
1983 160,5 1992 226,5 2001 179,6
1984 163,0 1993 218,7 2002 173,9
1985 165,0 1994 197,5 2003 168,4
1986 168,3 1995 280,5 2004 186,4
1987 171,7 1996 256,6 2005 177,6
1988 171,7 1997 263,4

306pa3iTb psg rpadiyHo. BupiBHANTE 3a A4OMNOMOrol KOB3HOI cepeAHboi (nepioa KoB3aHHSA — 2, 3, 4 i 5 pokis). Onsa

KOXHOro psiny KOB3HMX CepefHiX BM3HayTe 3a5MWKOBIi aucnepcii. BusHauTe, sSKuit nepiog KOB3aHHSA 3acTOCOBYBaTwU
Hankpalle.

3apaua 13.5. OnHaMmiky BupobHMUTBa TOBapiB N1erkoi MpOMUCIOBOCTI B PerioHi XxapakTepusyoTb AaHi:

Bua ToBapy 1990 % po 1990
1995 2005
TKaHUHU (MAH M?) 885 121,3 118,4
B3yTTs (MAH nap) 68 108,8 106,7

[Ons KoXxHOro Buay ToBapiB ob6umcnite cepeaHi abcontoTHi NpupocTy BMpobHuuTea 3a 1991-1995, 1996-2005 ta 1991-

2005 pokwn.

3apaua 13.6.

2003 pp.) Ta NaHUIOroBi MOKa3HUKN ANHAMIKW:

[aHi Npo 3HeWKoAXEeHI Ta yNOBMeHi TBepAi WKianMBi peyoBmHM y TepHoninbCcbkin obnacti (1998-

J1aHUIOroBi MOKa3HUKN AMHAMIKK
Lkignusi
Pik |peyoBuHM (TUC.| aBcomoTHMI abcosnoTHe
. TEMN 3pOCTaHHA| TEMMN NPUPOCTY | 3HaYeHHs 1 %
D) npwpicT
(%) (%) npupocTy (Tuc.
(Tnc. 1) 7
2000 X X X X
2001 0,142
2002 6,0 -0,2
2003
2004 100,0 0,048
2005 -4,2

3anoBHITb NOPOXHI KNITUHKWU. TTOACHITL OTPUMaHi pe3ynbTaTu.

3apaua 13.7.

3anuuwoK CTPOKOBUX Aeno3nTiB isnyHux ocib 6aHKy Ha nodyatok 2005 poky ctaHoBMB 56 MJH

rpH, OPUANYHUX 0CI6 — 74 MAH rpH. MNpoTaroMm nepworo Micsaus obcsArn Aeno3uTiB Uboro 6aHKy 3MiHOBanuCb Tak (MSH

rpH):

Oeno3ntun 05.01 7.01 11.01 14.01 21.01 22.01 28.01
Qi3nyHmMx ocib +15 -20 +50 +11
OpnanyHmnx oci6 +32 +45 -18 -12 +44

O6umncniTb cepenHi 3a5NWKN CTPOKOBUX AeMN03UTIB (Pi3NYHMX Ta LOpUANYHUX 0Ci6 6aHKy B ciuHi 2005 p. MosicHiTbL BUGIp

cepeaHboi.

3apaua 13.8.

[aHi npo kinbKicTb rotenis y JIbBiBCbKi ob6nacTi Ta 6a30Bi NOKAa3HUKN ANHAMIKK:

Ba30Bi NOKa3HMKKM AMHAMIKK
Pik loTeni abcontoTHUM . Temn
et
(TMC. 0aMHMLB) (%)

2000 57 X X X
2001 2
2002 -3,5
2003 8
2004 1,368
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3anoBHITb NOPOXHI KNITUHKWU. TTOACHITL OTPUMaHi pe3ynbTaTu.

3apaua 13.9.

[aHi npo noronis’s xynobw B YkpaiHi (MfH ronis):

[aTta Benuka porata xyanoba CBUWHI BiBui Ta Ko3un
Ha 1 ciuna 2005 p. 7,16 6,64 1,78
Ha 1 ntotoro 2005 p. 6,97 6,33 1,79
Ha 1 6epe3Ha 2005 p. 7,20 6,45 1,87
Ha 1 kBiTHa 2005 p. 7,56 6,55 2,01
Ha 1 TpaBHsa 2005 p. 7,83 6,58 2,16
Ha 1 yepsHs 2005 p. 7,79 6,78 2,13
Ha 1 nunHga 2005 p. 7,51 6,93 2,01
Ha 1 cepnHsa 2005p. 7,43 7,08 1,99
Ha 1 BepecHs 2005p. 7,33 7,17 1,96
Ha 1 xoBTHsa 2005p. 7,22 7,30 1,91
Ha 1 nuctonaga 2005p. 7,09 7,37 1,87
Ha 1 rpyaHs 2005p. 6,97 7,30 1,83
Ha 1 ciunsa 2006p. 6,70 6,94 1,74

BusHaute noronis’a BPX, cBuHen, oBeub Ta Ki3 y cepeaHboMy 3a: 1) kBapTanu; 2) nieBpiuus; 3) pik. Pe3ynbtatn
npeacraeTe B Tabnuui. MoacHiITL BMGIp cepeaHbOI.

3apaua 13.10.

O6csr puHKy aBTOXiMii 3MiHtoBaBcs Tak: 2001 p. - 60 mnH USD; 2002 - 63; 2003 - 66; 2004 -
69; 2005 p. - 74 mnH USD. 3po6iTb TOYKOBMI MPOrHO3 Ha Hambnmx4i pokn 3a gonomorot: 1) cepeaHboro abconTHOro
NpUpOoCTy; 2) aHaNiTUYHOro BUPIBHIOBAHHSA 3a NPSMOLO fliHiE0.

3apgaui 13.11 - 13.12: 1) BM3HauTe napaMeTpu NiHINHOIMO PIBHAHHS, WO OMUCYE AWHaMIKY KisIbKOCTi HOMepIiB Yy
roTenax Ta NoSACHITb 3HAYEHHA NapaMeTpiB LbOro PiBHAHHSA; 2) OUiHITb AKiCTb i€l mogeni; 3) 3pobiTb TOYKOBMI MPOrHO3 Ha

HanbAMXYi poku.

3apaua 13.11.

[aHi Npo AMHaMIKy KiflbKOCTi HOMEpPIB y roTensx YKpaiHu:

. KinbkicTb HoMepiB . Kinbkictb
Pik Pik -
(Tnc.) HOoMepiB (TUC.)

1995 62,4 2001 50,0

1996 60,6 2002 51,1

1997 58,5 2003 50,4

1998 55,5 2004 49,8

1999 51,5 2005 45,4

2000 51,0

3apava 13.12. Moka3HMKM AessKMX BUAIB 3B’'A3KY B YKpaiHi:
BinnpasneHo (MH) 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Tenerpam 14,3 12,4 11,8 11,3 10,1 8,8
Mocnnok 2,5 2,8 4,6 6,7 6,0 6,7
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TEMA 14. IHAEKCH

TnaeKcH IKiCHUX MOKA3HMUKIB (LiHM)

iHauBiayanbHi (i,): 6a3oBi P P P, Py,
Po ' Po ' Po C Po
naumorosi P1 . P> P3| Pa
Po 5 P , P, ’ m,pn-l
arperatsi (,): 6a30Bi PG XPr . 2P, 2P, 4, ;
zpo’ql’ ZPO'%’ zpo’qz’ ’Zpo'qn
JIAHIFOTOBI 2P 4 . 2P, 4, . 2 D54, . . 2P, 4,
ZPO'%’ 2D 9, ' 2D 9q; ’ ""Zpﬂ'qn
IHaeKcH KiTbKICHUX MOKAa3HUKIB (KiIBKOCTI npoayKiuii)
inpuBinyaneHi (i,):  6a3oBi 4. 9. 495. 4.,
qo’ qo’ qo’ m’qo
JIAHIIOT OBl 4. 9. 95, 49
9o | 9 ' 9 ' ."’qn—l
arperatsi (1,): 6a30Bi 2P . XPo by, P45, 2P0 :

Zpo'qo’ Zpo'%’ Zpo'%’ “.,Zpo'qo
JIAHIIFOTOBI XDy . X2Pi9y. XDPr9s. . 2P 4a
XDy qy XDPidi XD 9 2P0t

Cepennbo3BazkeHi ingexcu

iHA :
i,,:ﬂ = p =P :Ip:Zplql
i p
Po ’ >,
Ly
KIIBKOCTI MMPOIYKIT: 9, 2P0 4o .iq
POMyKINL: i,=— = 4q,=4¢,i, = 1 = ’
9o q 2 Podo
Inaexcu BapTocTi npoaykuii
IHIMBIAYaNBHI (iy):
6a30Bi P4 . P24 . Pi4s . . Pa
Podo  Podo  Po4o P4,
JIAHIIOTOBI Pq, . P29, . Pi4; . P.4,
Podo P19y Pa9> Pn19n1
arperati (/,,):
6a3oBi Zplql . zp2‘I2 . Zpsqz . .anqn 5
zpoqo zpoqo ZPOQO zpoqo
JIaHILIOTOBI ZPI% . zpzqz . zp3‘I3 . . zpnqn .
ZPO‘I() ’ Zplql ' ZP2Q2 ’ ’zpn—lqn—l
Inexcu BapTocTi npoaykuii, WiHu Ta KiJILKOCTI mMpoayKuii I = ' b I .
A0coJII0THE 3HAYEHHS 3MiHU BapToCTi npoayKuii A(pq): Pidy = Pody
B TOMY YHCJIi 4epes:
SMIHY IiHK Ap)=p4, = Pty
3MiHy KUIBKOCTI IPOIYKIiT A(q): Pods = Pods”
BigHocHe 3Ha4eHHs 3MiHM BapTocTi npoaykuii (%) ([ g " 1)- 100,
B TOMY YHCII 4epes:
3miny uinu (%) (]p - 1)- 100;
3MiHy KiIBKOCTI mpoaykuii (%) ([ .= 1)- 100 .
IHaeKcH cepetHiX BeJIMYMH
Hasga innekcy Dopmyiia 3Ha4YeHHS

w D S04 Y Pods BingHocHa 3MiHa cepeqHbOT
I == .=

iHHeKC 3MiHHOTO CKllany BEJIMYNHU 3a PaXYHOK 3MiHH

Py 2.9, 290 O3HAKHU Ta CTPYKTYPH CYKYITHOCTI
. . JIC 2 P4, . 2 Pod, _ 2 P4, 3MiHa cepenHbOi BENMUMHH 3a
iHjleKc nocTiiiHOro CKIaxLy = : = )
>q, >q, > poq, | PAXYHOK 3MiHU 3HAYCHb O3HAKH

3MmiHa cepeiHbOl BEJTUYHHH 32

IHOEKC CTPYKTYPHHX 3pyIICHb

= 2 Podi . 2P0
>q, 249,

PaxyHOK 3MiH B CTPYKTYpi
CYKYITHOCTI




. . . 3C 11c c3
B3aeM03B’ 130K IHAEKCIB CepeHIX BEIUIHH I =] -1

Inpexcu Jlacneiipeca i [Taame

Ianexc ITaamre Jlacmeiipeca
YR XD
sIkicHOro nokasHuKa (1liH1) 1 11,7 —zPd I ;7 — =Py
ZPO 4, Zpo N
KisnbKicHOrO mokasHuKa Ji- D4 T _ XDy 4
(XiIBKOCTI IPOIYKIii) 4 Y P49, Ty Do 4o
Baacrusocti ingekciB Jlacneiipeca i ITaame
D i o s SN S S L Ry 3 g1 _ 2P,
» 7 p q r q rq )
I, 2 P4,
4y 1 2 2Py 5y g 2Py 6 11 - 2PDo iy
q r q
2 Podo 2 Pod, 2 P9,
Inpexc cnoxkuBuux nin (ICIL) Ta ingexce kyniseabHoi cipomoxkHocti (IKC)
IKC = L
chy
Tectn

BunbepiTb npaBuibHy BiANOBIAb

14.1. IHpeKcu BUKOPUCTOBYIOTb B CTaTUCTULI ANA:
A) BUBYEHHS AMHAMIKKN coUialbHO-€KOHOMIYHUX SBULL;
B) nopiBHSIHHA PiBHIB CcoLia/IbHO-EKOHOMIYHUX SBUL, Y MPOCTOPI;
B) BMBUYEHHS 3aKOHOMIPHOCTEN po3Mnoainy seuuia.

Bianosiab: 1) A; 2) b; 3)A, b; 4) B.
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14.2. BigHOCHa BeNM4YMHA, WO XapaKTepu3ye 3MiHY PpiBHS COUia/libHO-EKOHOMIYHOIro siBMLWA B 4aci, NMpocTopi, 4u

NOPIBHSAHO 3 NJ1AHOM, NPOrHO30M, HOPMOIO YM CTaHAAPTOM — Le:
Bianosiab: 1) iHaeKkc; 2) naHutorosuii iHgekc; 3) 6a3oBui iHAeKC; 4) iHAeKcoBaHa BeMYMHa.

14.3. TopiBHSAHHS MOKa3HMKa 6yab-SIKOro nepioay i3 NOKasHMKOM MOYaTKOBOrO nepiogy - ue iHAeKc:
Bianosiab: 1) 6a30Buin; 2) naHuwroeuii; 3) iHAMBiAyanbHWn; 4) arperatHui.

14.4. Tlpu nobynosi iHAEKCY, Barn siKoro € AKiCHUM NoKasHMKOM, iX ikcytoTb Ha piBHI nepioay:
6a3oBoro; B) noTouHoro.
Mpu NnobyaoBi iHAEKCY, Barn AKOro € KiflbKiCHUM NOKasHUKOM, iX iKCylOTb Ha piBHI NepioAay:
6a3oBoro; ) noTo4Horo.
Bianosiab: 1) A, B; 2)A,T; 3) b, B; 4) b, T.

14.5. 2P "9 - ue iHaekc:

2Dy 4
A) AKICHOro NOKasHWKa; B) KinbkicHOro nokasHuka.
2Py 4 - ue iHaekc:
2P0 4o
B) AKicHOro nokasHuka; B) KinbkicHOro nokasHuka.

Bignosiagb: 1) A, B; 2)A,T; 3) b, B; 4)b,T.

146. 4. 92. 9.  9x - uye cucTema iHaekcis:
40 499 4 49
Bianosiab: 1) iHAMBIAYyanbHUX, NaHLUIOroBux; 2) iHAMBIAYyaNnbHUX,

3) arperaTHMX, NaHLUOroBUX; 4) arperaTHux, 6a3oBuX.

14.7. 2D"9 . 2P % . 2Dy 94s. 2P, 49 - ue cucrema:
2P 4, ’ 2D 49 ’ 2Dy q; | 2P, 4,
A) NaHUOroBMx arperaTtHmX iHAEKCIB LiHn;
B) naHulroBmx arperatHux iHaekciB disnyHoro obcary;
B) 6a30Bux arperaTtHux iHaeKciB i3nyHoro obcsry;
) 6a30BUX arperaTHUX iHAEKCIB LiHW.
Bianosigb: 1) A; 2) b; 3) B; a49r.

A)

B)

6azoBux;
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po “Yn
2P0 40

2P0 q . ZPo492 . 2P0 9s .

2P0 4o ’ 2P0 40 , 2P0 40 ’

A) NaHUIOroBux arperaTHMX iHAEKCIiB LiHW;

B) naHulroBmx arperatHux iHAeKcCiB disnyHoro obcary;

B) 6a30Bux arperaTHux iHaeKciB isnyHoro obesry;

) 6a30BUX arperaTHUX iHAEKCIB LiiHW.
Bignosigb: 1) A;  2) b; 3) B;

14.8. - e cucrtema:

4.

14.9. A6contoTHY 3MiHY BapTOCTi NpoayKLUii 3@ paxXyHOK 3MiHW LiiHM 064MCNOEMO 3a hopMYoKD:

Bianosiae: 1) > P~ Pod 2) Y Podi —XPodo 3) P —XPodo i
4) X P90~ X Podo -
14.10. CuUCTEMOIO /NaHUIOroBMX arperatHux iHAekciB cobiBapTocTi npoaykuii (Barow iHAEKCY € KinbKiCTb

BUpobneHoi npoaykuii) €:

m AL B EL A
Zy Zyp % Zy
B) 220G, . 2Z,°q, . 273°q; . 2%,°9, ;
2204 ’ 22°q, ’ 22,4, n 22,49,
B) 220G . 274Gy, 2Z°9s. 22,1,
zzo'qo’ DAY ’ Zzz'qz, 22,y G
r 220G . X7y, 2Z3 45, 22,4,
ZZO"]l’ Zzo"b’ zzo"]sj 27y+4,
Bianosigb: 1) A; 2) b; 3) B; 49r.
14.11. Cuctemoto 6a30BuX arperaTHUX iHAEKCIB BUTpaT poboyoro yacy Ha BUIOTOBJIEHHS OAMHMUI NpoayKuii
(Baroto iHAEKCY € KiNbKicTb BUpo6aeHoi npoaykuii) €:
i bbby
tO tO tO ZLO
b) 2ty gy Xty gy Xty qs. 2t 9q,;
2ty q, ’ 2ty -4, ’ 214, T 2ty -4,
B) 24q . 2Xh-q, Xbgs 21,4, ;
2ty ’ 2t -4, , 21 g, o 2t09,
) 2hoq . 2hq . 2b-gs . Zln'qn_
Zlo"ll’ Zlo"]z’ Zto'%’ 21 q,
BianoBigb: 1) A; 2) b; 3) B; 49r.
14.12. CnCTEMOIO NaHLUIoBUX arperaTHux iHaekcie disnyHoro obesry €:
A) 2P0 4 - 2P0 4> . 2 Po 43 - 2P0 4y ;
2XPo:90 XPo-do 2P 9o 2P0 4o
By P09 LPidy. XPads . XPwida
XPodo XPi-q XP2d2 2 Pnt nt
B) 220G X%y, 274, 221G ;
Y24 Xzq Txd TZ G
r 2hoq . XL-q . X q; . 2,09, .
Zto"]oj IR ’ th"]zj PIUMRRY
Bignosiab: 1) A; 2) b; 3)B6,B,T; 4) Bci nepeniyeni.

14.13.

NaHutorosun iHaAMBIAyanbHUIA iHAEKC di3nYHOro obcary nokasye:

A) y CKinbku pasiB 3MiHMBCA di3n4HUIN 06CAr OAHOr0 BUAY NMPOAYKLIii y 3BiTHOMY nepioAi NMOPiBHAHO 3 NOMNepeaHiM;

B) y ckinbku pasiB 3MiHMBCS i3nyHMn 06Ccar ogHOro BMAy NpoaykKUii y 3BiTHOMY nepioai NopiBHSHO 3 6a30BUM;

B) y ckinbkn pasiB 3MiHMBCA Di3ndHUIN 06CAr AeKiNnbKOX BMAIB NPOAYKLIi y 3BITHOMY NepioAi NOPIBHAHO 3 MonepeaHim;
) y ckinbku pasiB 3MiHMBCS i3nUHMN 06Ccar aAekinbkox BUAiB npoaykKuii y 3BiTHOMY nepioai NopiBHAHO 3 6a30BUM.

Bianosiab: 1) A;
14.14.

2) B;

3) B;

4)T.

JNaHulorosuin arperaTtHMin iHAEKC LiiHWM NOKa3ye:

A) y CKinbku pasiB 3MiHUMach LiHa 04HOro BMAY NpoaykKLuii y 3BiTHOMY nepioai NOpiBHAHO 3 nonepeaHim;
B) y cKinbkn pasie 3MiHMNACh LiHa 04HOro BUAY NpoAyKLUii y 3BiTHOMY nepioAi NopiBHSAHO 3 6a30BuM;
B) y cKinbkn pasiB 3MiHWAMCH UiHW AeKiNbKOX BMAIB NPOAYKLUIi y 3BiTHOMY nepioAi NOPiBHSAHO 3 nonepeaHim;
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M) y CKinbky pasiB 3MiIHWANCE LiHN AEeKiNbKOX BMAIB NPOAYKLUIi y 3BiTHOMY nepioAi NopiBHAHO 3 6a30BUM.
Bianosiab: 1) A; 2) b; 3) B; 4.

14.15. IHaekc dismyHoro obcsiry Jlecnerpeca o64ncntoeMo 3a popMyioto:
BignoBigb: 1) XPi-4, ;2) XPi-49 ; 3) XPo- % ; 4) 2P .
2 Do 4 2 D04 2 Do 4 2D 9
14.16. IHaekc uiHm Maawe o6uMcntoeMo 3a hopMynok:
BianoBigb: 1) Zp1 4 2) ZPI'CIO K 3) ZPO'% H 4) zpl'fll .
2P -4, 2Py 4o 2Py 40 Xpi-4,
14.17. Inpekc-pednatop obuncioemo 3a bopmMynor:
Bianosiab: 1) 2XP1°49,;2) P9 ;3) ZPoq ; 4) 2P G .
2 Do 4 2 Do 4 2 Do 4 2D 4
14.18. 3MiHa UiH BNAMBAE Ha 3HadyeHHs gednsaTopa BBIM:

A) Tak; B) Hi.

3MiHa cTpykTypu BBI1 BnanBae Ha 3HayeHHsa aednaropa BBIM:
B) Tak; ) Hi.

Bianosiab: 1) A, B; 2)A,T; 3) b, B; 4) b, T.

14.19. IHaekc aednstop ans 2004 p. ob6umncnoemo 3a popmysio:
Bignosiab: 1) X P 9ooos ; 2) 2Paoos Dooos ; 3) 2Paoos Goos ; 4) 2 Paoos Goo0s -
2 D003 * 9200 2 Paoos * 2004 2P0 9 2 Do Ga00s
14.20. IHAEeKC CNoXMBYMX LiH 064YMCNOEMO 3@ pOopMyIoH0:
BianoBigsb: 1) Zpl 4 2) ZPI 4 ; 3) Zpo'ql ’ 4) ZPI q .
2P -4, 2Py 4o 2P 4o X P-4
14.21. IHAEKC CNOXMBYUMX UiH — Le iHAeKC:

A) i3 cMcTtemMun naHUroBMxX iHAEKCIB 3i 3MiHHMMUK Baramu;

B) i3 cncrtemm naHUroBMx iHAEKCIB 3 NOCTIMHUMUM Baramu;

B) i3 cucrtemn 6a3oBux iHAEKCIB 3i 3MIHHMMW Baramu;

N i3 cucrtemun 6a30BMX iHAEKCIB 3 NOCTIMHMMM Baramu.
Bianosiab: 1) A; 2) b; 3) B; M.

14.22, AKWOo BigOMi iHAEKCW 3MiHM CMOXMBYMX LiH MOTOYHOrO MicsAuUs A0 rnonepeaHboro, TO CepeAHbOMICAYHI
iHAEKCW pOo3paxoBYIOTh SIK:

Bianosiab: 1) pobyToK iHAEKCIB UiH; 2) cepepHio apudMeTUYHy; 3) cepenH0 reoMeTpuyHy; 4) Baw BapiaHT
BiAnoBiAi.

14.23. IHAEeKC CTPYKTYPHUX 3pYLUEHb XapaKTePU3YE 3MiHY cepeiHbOro piBHA SIBMLLA 3@ PaxXyHOK 3MiHU:
A) OAHOrO YMHHUKA; B) ABOX YMHHMUKIB.

IHAeKkc 3MiHHOro ckafy XapakTepusye 3MiHy CepeiHbOro piBHA ABULLA 3@ PaxXyHOK 3MiHU:
B) piBHS siBMLLA KOXHOI0 3 06’eKTiB; ) CTPYKTYpU CYKYMHOCTI.

Bignosiagb: 1) A, B; 2)b,B,T; 3)A, B, T; 4)b,T.

14.24, LliHn Ha nnaTHi nocnyrn y noTOYHOMY nepioai nopiBHSHO 3 6a3oBuM 3pocnu y 2,1 pasu, a KinbKicTb
HagaHux nocnyr ckopotunacsa Ha 30%. IHAeKC BapTOCTi HAAAHMX MOCNYT CTAHOBUTD:
Bignosiaw: 1) 3,0; 2)1,47; 3) 1,64; 4) 0,70.

14.25. BapTicTb 6ip>k0BOro npoAaxy akui y noToyHoMy nepiodi 36inbwunace Ha 12%, a ix KinbKiCTb 3pocna Ha
2%. IHAaeKC UiH Ha akuii ctaHoBUTb (%):
Bianosigb: 1) 114; 2) 110; 3) 109,8; 4) 124.

14.26. Fpowosi BWUTpatn Ha 6yAiBeNbHO-MOHTaXHi poboTn 36inbWKMANCE Yy NOTOYHOMY nepiodi Ha 38%, a
cobiBapTicTb pobiT — Ha 46,8%. IHaekc di3nyHoro obcary 6yaiBenbHO-MOHTaXHUX PO6IT CTAaHOBUTL:
Bianosiagb: 1) 2,05; 2) 0,94; 3) 0,81; 4) 1,06.

14.27. TpYyAOMICTKICTb TexHiYHOro o6cnyrosyBaHHS BepcTaTiB y MOTOYHOMY nepiodi ckopoTunacb Ha 20%.
MpoAyKTUBHICTb npaui:
A) 36inbwmnack; b) 3meHwwMnacek.
MpoAyKTUBHICTb Npaui 3MiHWIacb Ha:
B) 1,25; M 25%.
Bianosigb: 1) A, B; 2) b, B; AT, 4) b, T.

14.28. CrNoXWBYi UiHM Ha ToBapu Ta MOCAYrM 3poCiv y MNOTOYHOMY nepiodi nopiBHAHO 3 6a3o0BMM Ha 35%.
KyniBenibHa CNpOMOXHiCTb rpoOLIOBOT OANHULL:
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A) 36inbwunack; b) 3meHwwnnace.
MpoAyKTUBHICTb Npaui 3MiHMNAcb Ha:

B) -25,9%; I 0,74.
Bianosigb: 1) A, B; 2) b, B; AT, 4) b, T.

14.29. IHaekc cnoxuBumx UiH B 2005 poui B YkpaiHi (y % A0 nonepeaHboro micaus): ciyeHb — 101,4; notun -
100,4; 6epe3zeHb — 100,5. IHAeKC CNOXMBYMX LiH y NtoToMy 2004 p. nopiBHSHO i3 rpyaHem 2003 p. cknas (%):

Bianosigb: 1) 99,0; 2)101,8; 3)5; 4) daHux HegoCTaTHbLO.

14.30. IHaekc cnoxuBumx UiH B 2005 poui B YkpaiHi (y % A0 nonepeaHboro micaus): ciyeHb — 101,4; notun -

100,4; 6epeseHb — 100,5; kBiTeHb — 100,7; TpaBeHb — 100,6; yepBeHb — 100,4; nunexb - 100,1.
Y yepBHi NOPIBHSAHO i3 CIYHEM CMOXMBYI LiHN 3MiHUAMUCL Ha (%):

Bianosigb: 1) +1,0;

2) -1,0;

3) +2,2;

4) +2,6.

14.31. [aHi npo onToBMN NpoAa)x COHALWHUKOBOI onii B 2004 p.:
I kBapTan II kBapTan
Mapka UiHa3a 1 n UiHa3a 1 n
O6car (n O6car (n
) (rpH) () (rpr)
OneriHa 1500 5,2 1550 5,18
Yymak 1718 5,18 1749 5,18
Croxap 1297 5,3 1285 5,3
Yepes 3MiHy 06cary npogaxy B II-My kBapTani nopiBHAHO 3 I-M BuTOpr onii 3MiHnBCA Ha (%):
Bianosigs: 1) 101,5; 2)1,5; 3)11,5; 4)1,015.
14.32. [aHi npo onToBMN NpoAa)< COHALWHNKOBOI onii B 2004 p.:
I kBapTan III kBapTan
Mapka Uina3a 1 n Uita3a 1 n
Ob6csar (n Ob6csr (n
) (rpH) (m (rpH)
OneriHa 1500 5,2 1536 5,15
Yymak 1718 5,18 1754 5,2
Croxapu 1297 5,3 1279 5,3
Yepes 3MiHy uiHn B III-My kBapTani NOpiBHAHO 3 I-M BMTOPTr 0Nii 3MiHMBCSA Ha (rpH):
Bianosiab: 1) -40; 2) -41; 3) -42; 4) -43.
14.33. [aHi npo onToBMIN Npoaa)x COHSALWHMKOBOI onii B 2004 p.:
I kBapTan IV kBapTan
Mapka LiHa3a 1 n LiHa3a 1 n
Ob6csar (n O6car (n
() (rpH) (m (rpH)
OnenHa 1500 5,2 1535 5,9
Yymak 1718 5,18 1755 5,75
Croxapm 1297 5,3 1269 5,3
B IV-My kBapTani nopiBHsHO 3 I-M BUTOPr onii 3MiHMBCS Ha (%):
Bianosiagb: 1) 8,9; 2) 109,8; 3) 1,098; 4)9,8.
14.34. [aHi npo onToBMI NpoAa)x COHSILIHMKOBOI onii B 2004 p.:
II kBapTan ITI kBapTan
Mapka Uia 3a 1 n Uia 3a 1 n
Ob6car (n O6car (n
(m (FpH) () (rpH)
OnenHa 1550 5,18 1536 5,15
Yymak 1749 5,18 1754 5,2
Croxapwm 1285 5,3 1279 5,3

B III-mMy kBapTani nopiBHsAHO 3 II-M BUTOpPr onNii 3MiHMBCS Ha (FpH):

Bianosigb: 1) -89;

2) -90;

3) -91;

4) -92.
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3apavi
3apaua 14.1. MociBHI NnoLWi Ta ypoXXamHiCTb 3epHOBUX KYNbTYpP Yy rocnoaapcTsi:
MociBHa nnowa (ra) YpoxaliHictb (u/ra)
. . 3BITHUNA N . 3BITHWNA
6a3o0Buii nepioa . 6a3oBuii nepioa .

nepioa nepioa

MweHnus o3nma 120 125 30,5 32,8

AUMiHb 34 30 20,0 19,0

OBec 12 13 24,0 26,0

BusHaute: 1) iHAMBIAYyanbHi iHAEKCM MOCIBHMX MJIOLW, YPOXAMHOCTI i BanoBoro 36opy; 2) 3arasbHi iHAEKCM MOCIBHUX
nnaow, ypoxamnHocTi i Banosoro 36opy; 3) abcontoTHy 3MiHy Banosoro 360py, B TOMY 4YMCAi 3@ paxyHOK 3MiHW MOCIBHUX
nnaow Ta ypoxamnHocTi. MNosiCHiITb OTpMMaHi pesynbtaTu.

3apnava 14.2. Ob6car peanisauii Ta cepefiHi LiHM MONOYHOI NpoAyKLii:
KaTeropis MpoaaHo TOoBapy (TUC. Kr) CepegHs UiHa (rpH)
ToBapy
6asoBuii nepioa 3BITHWI Nepioa 6aszoBuii nepioa 3BiTHWUIA nepiog
CMeTaHa 200 250 5,0 6,0
Cup 150 200 3,0 4,0

BusHauTte: 1) iHAMBIiAyanbHi iHAEKCU KiNbKOCTIi NpoAaHux ToBapiB, UiH Ta ToBapoobiry; 2) 3aranbHi iHAEKCU KiNbKOCTI
npoAaHnx ToBapiB, UiH Ta ToBapoobiry; 3) abcontoTHy 3MiHy ToBapoobiry B ULiNOMy i B TOMY YMCNi 3a paxyHOK 3MiHM
KiIbKOCTi NpoAaHux ToBapiB Ta UiH. MNOACHITb OTpMMaHi pe3ynbTaTu.

3apaua 14.3. BuTpaTtn Ha Tenepeknamy:
CobiBapTicTb 0gHOrO peoKJ;aMHoro ponuka (Tuc. KinbKiCTb peKnaMHuX ponvKie (0AMHNLE)
KaTeropia ToBapy y.0.
N . 3BITHUI . . 3BITHUI
6azoBuii nepioa . 6a3oBuin nepios .
nepiog nepiog
KoHasnpobu 1,3 1,5 150 180
Hanoi 1,0 1,2 140 135

Busnaute: 1) iHauBiayanbHi iHAeKkcn cobiBapToOCTi, KiNIbKOCTI Ta 3arafabHUX BUTPaT Ha BUPOOHWUTBO peEKNaMHUX
ponukiB; 2) 3aranbHi iHAeKCcM cobiBapTOCTi, KiNbKOCTi Ta 3arajbHMX BUTpaT Ha BUPOOHMLUTBO peKNaMHUX ponukis; 3)
abconoTHY 3MiHY 3aranbHuMX BUTPaT Ha BMPOOHULTBO B LIIOMY i B TOMY UYMC/i 3@ paxyHOK 3MiHM cobiBapTOCTi Ta KilbKOCTi
peKknaMHuX ponukis. MOSICHITL OTPMMaHi pe3ynbTaTu.

3apaua 14.4. BuTpaTtu npaui Ha BUpO6HULTBO NpoAyKLUii pOCNIMHHMLUTBA B arponignpueMCTBi:
CinbebKOrocnoaapchka 3atpatu npaui Ha 1 y npoaykuii (ntoa.- KinbKicTb NpoayKuUii
roa.) (Tnc. u)
KynbTypa
6azoBuii nepioa 3BiTHMIW nepiog 6azoBuii nepioa 3BiTHMW nepiog

3epHo 0,75 0,70 60 65
KapTtonns 0,60 0,63 62 60
OBoui 3,48 3,04 35 43

Busnaute: 1) iHAMBIAyanbHi iHAEKCM TPYAOMICTKOCTI, NMPOAYKTMBHOCTI npaui, KinbKoCTi BMpo6neHoi npoaykuii Ta
3arasibHUX BUTpaT Ha BUPOOHMUTBO MNpoaykuii; 2) arperaTHi iHAEKCM TPYAOMICTKOCTI, MPOAYKTMBHOCTI npaui, KinbKoCTi
BMpO6NeHOoi npoayKkuii Ta 3aranbHUX BWUTPAT Ha BMPOOHMUTBO npoaykuii; 3) BiAHOCHY Ta abCoNiOTHY 3MiHY 3arasbHUX
BUTpPaT Ha BMPOOHWUTBO B UIJIOMY i B TOMY UYMCAi 3@ paxyHOK 3MiHM TPYAOMICTKOCTI Ta Ki/lbKOCTi BUpO6neHoi npoaykuii.
[MOSAACHITb OTPUMaHI pe3ynbTaTy.

3apaua 14.5. Peanisauis MONOYHNX NPOAYKTIB HAa MICbKOMY PUHKY:

ToBapoobir (Tuc. rpH) 3MiHa UiH y rpyaHi

KaTteropis ToB .
areropisi Tosapy (y % po nonepegHboro Micsius)

nucronag rpyaeHb
Monoko 9,7 6,3 +2,1
CmeTaHa 4,5 4,0 +3,5
Cup 12,9 11,5 +4,2

BusnauTte: 1) 3aranbHi iHaekcn disndHoro obcAary peanisadii, uiH Ta ToBapoobiry; 2) abcontoTHy 3MiHy ToBapoobiry B
UiSIoMY i B TOMY YMCAi 3@ paxyHOK 3MiHW KiNbKOCTI NpogaHuX ToBapiB Ta UiH. [MOSCHITb OTpMMaHi pe3ynbTaTu.

3apnava 14.6. ToBapoobir Ta 3MiHa KiNbKOCTi NpoAaHMX TOBapiB:
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KaTeropis ToBapoobir (Tnc. rpH) 3MmiHa KiJ‘IbKC-)CTi npoaaHux
ToBapy npoaykTiB (y °/.o no
6a30Bui1 nepioa 3BITHUI nepio nonepeaHbOro Micaus)
KapTtonns 20 27,3 +10,5
MopkBa 8 14,2 -17,1
Lmnbynsa 60 93,4 +23,2

BusnauTte: 1) 3aranbHi iHaekcn disndHoro obcary peanisadii, uiH Ta ToBapoobiry; 2) abcontoTHy 3MiHy ToBapoobiry B
LiIOMY i B TOMY 4YMCNi 3@ paxyHOK 3MiHW KiNbKOCTi NpogaHnX ToBapiB Ta LUiH. [TOSCHITL OTpUMaHi pesynbtaTu.

3apava 14.7. Butpatn Ha BUpOOGHULTBO NpoAyKLii:
Tosapw Butpati Ha B(v;ic()ers:j;Bo npoAyKull 3MiHa CO6iBapTC3.CTi oANHMLI
npoaykuii (%)
6aszoBuii nepiog 3BiTHWUIA nepiog
TKaHWHU 440 407 +10
Oasr 327 330 +15
B3yTTsa 149 115 +25

BusHaute: 1) 3aranbHi iHAekcn disnyHoro obcsry BupobHmuTBa, cobiBapTOCTi OoAMHWMUI npoayKuii Ta BUTpaT Ha
BMPO6HMUTBO,; 2) abCcontoTHY 3MiHY BMTpaT Ha BMPOOHMUTBO BCi€l MpoAyKLuii B LinoOMy i B TOMY UMCni 3@ paxyHOK 3MiHU
disznyHoro obcsary smpobHunuTBa Ta cobiBapTOCTi OAMHULI NPOAYKLii. [TOACHITL OTPUMaHi pe3ynbTaTu.

3apaua 14.8. Peanisauito kapTonsi Ha puHKax MicTa:
PUHOK MpoaaHo (u) LiHa 3a 1 kr (rpH)
6a3oBuii nepioa 3BiTHUI nepioa 6a3zoBuii nepioa 3BITHMW nepioj
1 24,5 21,9 1,2 1,4
2 18,7 18,8 1,0 1,1
3 32,0 37,4 0,9 0,9

BusHauTe: 1) iHAeKC uiH 3MiHHOro cknaay; 2) iHAeKC UuiH ¢ikcoBaHoro cknaay; 3) iHAEKC CTPYKTYPHUX 3pYyLUEHb.
MOSACHITL OTPUMaHi pe3ynbTaTy.

3apnava 14.9. [aHi npo 6yAiBHMUTBO XWUTNa B MicCTi:
1BK MobynosaHo xuTna (Tnc. M?) CobisapTictb 1 M? (TUC. rpH)
6a3oBuii nepioa 3BiTHUI nepioa 6a3oBuii nepioa 3BiTHMW nepiog
OBK-1 53 68 1,5 1,7
ABK-2 179 127 1,7 1,9

Busnaute: 1) iHaekc cobiBapTocTi 3MiHHOro cknagy; 2) iHaekc cobiBapTocTi cikcoBaHoro cknagy; 3) iHAEKC
CTPYKTYPHMX 3pyLleHb. MOACHITb OTPUMaHi pesynbTaTu.

3apava 14.10. Bupo6bHMUTBO NpoAyKLUii Ta BUTpaTU CUPOBMHW MIOAOKOHCEPBHMM 3aBOAOM:
BupobneHo (Ty6) BuTtpaTtn cMpoBuHM
Mpoaykuis Ha 1 Ty6 (1)
6a3o0Buii nepioa | 3BiTHMW nepiog | 6a30Buii nNepioa | 3BiTHWMIA nepioa
Cik a6ny4Huni 1273 1388 952,6 1088,9
fA6n1yka MapuvHOBaHi 120 100 36 34,7

BusHauTe: 1) iHAEKC cepedHixX BUTpaT CUMPOBUHM Ha 1 Ty6; 2) iHAeKC ¢ikcoBaHOro cknagy; 3) iHAEKC CTPYKTYPHUX
3pyLlweHb. [oSACHITE OTpUMaHi pe3ynbTaTu.

3apaua 14.11. 3apobiTHa nnaTta npauiBHUKIB Pi3HNUX BUAIB TPAHCMNOPTY:
CepenHboMicayHa 3apobiTHa nnata (rpH) | CepeaHboobnikoBa YMcCenbHICTb NpauiBHUKIB (TUC. 0Cib)
Buan TpaHcnopTty = - =
o . . . . 6a3oBui 3BITHUI
6a30Buii nepioa 3BiTHMI nepioa . .
nepiog nepioa
HazeMHui 980 1267 4,5 4,8
BogHumn 924 1386 6,0 5,5
ABiauinHnn 1574 2098 1,5 2,0

BusHauTte: 1) iHaekc cepeaHbOi 3apobiTHOI nnatn; 2) iHAeKC dikcoBaHOro cknagy; 3) iHAeKC CTPYKTYPHUX 3pYyLUeHb.
[MOSICHITL OTPUMaHI pe3ynbTaTy.

3apaua 14.12. LliHn Ta obcsir npoaaHmx ToBapis:
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MpoaaHo Tosapis (Tuc. Wr.) LliHa 3a oanHuLio ToBapy (rpH)
Bug ToBapy : _ . _
6a308Bwit nepioa 3BITHAN 6a308Bwit nepioa 3BITHUN
nepioa nepiog,
b 830 230 27 35
B 610 410 12 14

BusHauTe iHAekcn uiH Ta @dismyHoro obcary Jlacnenpeca, Maawe Ta Piwepa. lNepesBipTe B3aEMO3B’'A30K iHAEKCIB.
[MOSACHITL OTPUMaHI pe3ynbTaTy.

3apava 14.13. BanoBui BHYTpiWHIN npoaykT Ykpainn y 2000-2004 pp:
- 0,
Poku BBIM y akTnyHux uiHax (MApAa rpH) IHAﬁ;ﬁeﬁ:f:::;—.?g FEZ)/K;O) Ao
2000 170,1 123,1
2001 204,2 109,9
2002 225,8 105,1
2003 267,3 108,0
2004 344,8 115,1

BusHauTe iHAekcKn disnyHoro obcsary BBI1. MOsICHITL OTpMMaHi pe3ynbTaTy.
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KJT1HOMI

3amadi 30ipHHKA PO3B’S3aHO ONHIEIO Mi€0, 0e3 3amucy MPOMDKHHX po3paxyHkiB. Came depe3 3a0KpyTICHHS
MPOMDKHHUX pe3yNbTariB Baii BiAMOBiAI MOXKYTh HE3HAYHO BiJPI3HATUCH BiJ MOJAHMX Y HUX Kitovax. Kpim Toro, momsm
BJIACTHBO IOMHJIATHCS, TOMY SIKIIO Bam BOacThcst 3HalTH OyAb-sIKi HETOYHOCTI Ta MOMMIIKH, OyIb-TacKa IOBiJOMTE Hac,
1100 MU 3MOIJIH 1X BUTIPaBUTH.

Tema 9. AnaJji3 3akoHoMipHOCTeli po3moaity

9.1.1.9.2.2.93.4.94.2.9.5.1.9.6.3.9.7.2.9.8.3.9.9. 3. 9.10. 1. 9.11.2. 9.12.1.9.13.2.9.14. 3. 9.15. 3. 9.16.4 (5, I'). 9.17. 4. 9.18.4. 9.19. 4.
9.20.2. 9.21.3.9.22. 3.

3apaya 9.1. 1) -0,80; -0,60; -0,20; 0,00; 0,20; 0,40; 0,60; 0,80; 1,20; 1,40; 1,80. 2) O6nacts 10 x; (%): 21,2; 27,4; 42,1; 50,0; 57,9; 65,5; 72,6; 78,8; 88,5;
91,9; 96,4; obnacts micis x; (%): 78,8; 72,6; 57,9; 50,0; 42,1; 34,5; 27,4; 21,2; 11,5; 8,1; 3,6.

3apaua 9.2. 1) 1,00; -0,67; -0,80; 0,60, -0,40; 2,20; 0,80; 2,67; 0,13;0,67;-2,20. 2) O6nacts 10 x; (%): 84,1; 25,1; 21,2; 72,6; 34,5; 98,6; 78,8; 99,6;
55,2; 74,9; 1,4; obnacts micis x; (%): 15,9; 74,9; 78,8; 27,4; 65,5; 1,4;21,2; 0,4;44,8; 25,1; 98,6.

3apaua 9.3. 1) 32,45%; 2) 13,86%; 3) 27,4%; 4) 18,4%; 5) 38,11%; 6) 19,52%; 7) 54,0%; 8) 27,4%; 9) 27,4%; 10) 65,5%.

3anaua 9.4. 1) 22,3%; 2) 61,8%; 3) 61,8%; 4) 86,6%; 5) 1,4%; 6) 27,6%; 7) 19,3%; 8) 34,6%.

3agaua 9.5.

ban 60 57 55 67 70 72 78 82 90 95

KinpKicTh CTYIEHTIB, 1110 HAOpaIu MeHIle JaHOro Oary 5 1 0 41 74 | 100 | 168 | 191 | 200 | 200

KinbKicTh CTyIeHTIB, 1110 HaOpau Oinbiie gaHoro 6amy | 195 | 199 | 200 | 159 | 126 | 100 32 9 0 0

3anaua 9.6.1) 5,1%; 2) 23,3%; 3) 57,1%; 4) 86,2%; 5) 6,9%; 6) 41,7%; 7) 70,7%; 8) 29,1%; 9) 2,8%; 10) 15,9%; 11) 60,6%; 12) 88,1%.
3apaua 9.7. 1) 1,4%; 2) 96,4%; 3) 54,3%; 4) 20,9%; 5) 88,5%; 6) 21,2%.
3agaua 9.8. 1) 0,1112; 2) 0,4129; 3) 0,2177; 4) 0,6711; 5) 0,3694; 6) 0,1174.
3apaya 9.9. 1) 0,7745; 2) 0,3345; 3) 0,0668; 4) 0,5865; 5) 0,1465; 6) 0,1587.
3apaua 9.10. 1) Tak; 2) ui; 3) Hi; 4) Hi; 5) H; 6) Tak.
Tema 10. BuGipkoBe crocTepeskeHHs

10.1.4.10.2.1.10.3.3.10.4. 1. 10.5. 2. 10.6. 2. 10.7. 1. 10.8. 2. 10.9. 1. 10.10. 2. 10.11. 3. 10.12. 1. 10.13. 2. 10.14. 3. 10.15. 4. 10.16. 1. 10.17. 2;

— . . 1) — 5Q0 . 2 2
t(P=0,997) _321’5. 10.18. 3; (2_1}100:_33,3%. 10.19. 1; 5 (1,58 —1) - 100 = 58%. 10.20. 2; P s S—~O,816;
3 U= |———=,— 158§ n-15 n
n
2
(0,816 —1) - 100 =-18,4%. 10.21. 4; U= 1 -0,913; (0,913 —-1) - 100 =-8,7%. 10.22. 4; U= SOS — i~1,118; (1,118-1) -
\ n- U \ n-0, \ n

H(P=0954) 2
2 2 2
100 = 11,8%; Binmosizap: 30inemuThes Ha 12%. 10.23. 3; %'/1 _ % S: _ l i ﬁ 10.24. 1; 0,7-1=0,7- S _ \/0’49 ) i \/ S

S2 S? 2 2
10.25. 1; 20,99 =1:0995.10.26. 1;m =ns=ns S7 =55 =5; ,, _ [S° 1_7 ;ﬂz= /S-(l—:{} > [y 1027.2;
n

N_Ol Na=N; Ny = 4N; 2 = 0,1N; ny = 0,14N = 0,4N; HZ:\/IOO 0.9; 4, = \/ 225 09; ”2_30@;‘1]:22’5 /% > 1y .

0,1N 0,4N

S? S?
E 0,64 Ly =1 (#67,” ~1)-100 = (0,8 —1)- 100 = —20%. 10.29.2

lLl)wtfmomluu

/01 09_03( " /015 0385 _0357\[ o= s 1030, 3 (22emi 1y 100 = (—8—1) 100 = 25%.

/leunoeuu
10.31. 1; 100 +A=112; A=12; 100 — A = 88.
3apaua 10.4. A) Bix 5,10 o 5,30; Tak; B) Bixg 99,27 no 100,74; tak; B) Bix 18,04 no 21,96; ui; I') Big 1000,4 no 1039,6; Tak; ) Bix 7,1 no 7,5; rax; E) Bix
32,22 no 33,78; Tak.
3apaua 10.6. A) Bixg 7% no 139%; ui; b) Bin 34% no 40%; ui; B) Big 72% mo 80%; ui; I') Bix 42% no 46%; tax; 1) Big 38% no 42%; Tak; E) Bix 61,5%
110 64,5%; Tax.
3apnaua 10.7. A) Bix 88,24 no 91,76; Tak; b) Bix 45,94 no 50,06; tak; B) Bix 36,68 no 39,32; tax; I') Bix 34,05 mo 41,95; wi; 1) Bix 30,94 no 35,06; Hi.
3anauva 10.8. 99,7%. 493 3a iimoBiprocTi 99,9%, 303 3a iimoBipHOCTI 99%, 175 32 iiMoBipHOCTI 95%, 124 32 iiMoBipHOCTI 90%.
3amaua 10.9. Big 29,2 v 10 30,9 1.
3apaua 10.10. 0,987.
3agauva 10.11. Bix 7,6% n0 12,4%.
3agaua 10.12. 20.
3agaua 10.13. Bix 1,4% 10 3,6%.
3anauya 10.14. 625; 3meHmuThes y 1,5 pasu.
3apauva 10.15. 1) 82%; 2) Bix 15,7 no 20,3.
3agaua 10.16. 810 Tuc. ocib.
3amgaua 10.17. 195; 439.
3agaua 10.18. Bix 0,4% 10 31,6%; 3smMeHmuThHes Ha 15,5%.

3apaua 10.19. 1) 10,65 xB.; 2) 30,33; 3) 1,65; 4) Bin 9 no 12,3 x8.; 5) 7 30,33 A 1,82. ¥V tabnuui i3 qogaTky 2 1upoMy Z BiANOBiae 3HauUeHHS B
100

10.28. 4 I 0 36 /u6e3n0(;mopnuu =

=0,4656. lllykana namu iimoBipHicTs P = 0,4656 - 2 =0,9312 (93,1%)
3apauva 10.20. 1) 1,48; 2) 1,53; 3) 0,03; 4) Bix 1,45 mo 1,51.
3apaua 10.21. 1)3,125; 2) 1,43; 3) Big 2,98 no 3,27; 5) 84; 156.
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3apaua 10.22. 1) 75 nomorocnoaapcts; 50; 59 nomorocnonapcTs; 2) 6 gomorocnoaapcTs; 62; 116 romorocrnoaapcTs.
3apnaya 10.23. 3 neporo kypcy — 21ctynenra; 3 apyroro — 19, 3 tpersoro — 18, yerBeproro — 15; n’sroro — 14.
3amaua 10.24. Bix 5,4 1o 16,0 rox.

Tema 11. CtatucTiuni rinoresn

11.1.2. 11.2.4. 11.3.2. 11.4.3. 11.5. 1. 11.6. 1. 11.7. 1. 11.8. 2. 11.9. 1. 11.10. 4. 11.11. 2. 11.12. 3. 11.13. 2. 11.14. 3. 11.15. 1. 11.16. 2.
3apaua 11.1. 1) Zp = -3,77; 2) tp = -2,21; 3) tp = -5,74; 4) Zp = 0,655; 5) Zp = -0,769. 3anaua 11.2. 1) Z» = 0,00; 2) Zp = 2,186; 3) Z» = -8,548; 4) Zp =
2,09; 5) Zp = -53,33; 6) Zp = -1,92. 3anaua 11.3. Zp = 0,459. 3anaua 11.4. Zp = -5,774. 3apaua 11.5. Zp =-27,322. 3apaua 11.6. tp=-3,41. 3anaua 11.7.
Zp =-3,444. 3anaua 11.7. 1) Zp = -2,53; 2) tp = -1,36; 3) Zp = 2,49; 4) Zp = -0,56; 5) Zp = 0,65. 3agaua 11.9. Z» = 8,6. 3anaua 11.10. Z, = 1,70; Zp = -2,48.
3anaua 11.11. 1) Z, = -11,97; 2) Zp = -3,30; 3) Z» = 19,60. 3apaua 11.12. Tabmuus 5: Zp = 21,90; Zp = 34,92; Zp = -1,17; Zp = -6,33; Zp = -5,13; Zp =
3,62. Tabuuna 6: Zp = -1,63; Zp = -2,35; Zp = 5,97; Zp = 0,80. 3amaua 11.13. A) > = 1,11; B) j° = 0,00; B) y° = 1,52; 4) * = 1,46. 3apaua 11.14. 3’ =
6,92. 3apaua 11.15. ° = 4,70. 3apaua 11.16. ¥’ = 51,92. 3agaua 11.17. ° = 5,13. 3agaua 11.18. * = 6,67. 3anaua 11.19. 5’ = 1,39. 3anaua 11.20. ° =
25,73.

Tema 12. CTaTHCTHYHE BUBYEHHS B3a€MO3B’A3KiB

12.1.3.12.2.3.12.3.3.12.4. 1. 12.5. 4. 12.6. 1. 12.7. 4. 12.8. 4. 12.9. 1. 12.10. 3. 12.11. 1. 12.12. 4. 12.13. 3. 12.14. 1. 12.15. 1. 12.16. 3. 12.17. 3. 12.18.

. _10. . 20 4 —04: g — - . ~10.
. 100-10-8 _ 0556, 1219 08 =4, 20.a,=04; a, =10-0,4-20=2. 1220.3; p _ 120-10-10 _0s7.
* J136 -100)100 — 64) 10 * J149-100)(125 -100)
12214 10-320—70-50 g 2224, 120-10-15 — 06 1223.1:0,6 = g, .Q; a;=0,9.12.24.2.12.25.
" \ll0-500- (70 )-(10-500- (s0¢) 149100 15
. o 6 . o. . 35
4,RW =a, 2% q =0,85-—=0,728. 12.26. l,al -R, - ) :0,8-4’4 ~176; a, :ﬁ—1,76~5 —20. 12.27. 3,ny =0,5-22=0875. 12.28.
' o, 7 o, 2 04 2
2: 2E-F)n . 4500441.25435.15 (4,5-4)-10+(41-4) -25+(3,5-4) 15 0,13
> m P x=— > d =4; 57 =2 > d =013; n,,, =.|— =0,806.
0 = 10+25+15 10+25+15 : 0,2

3agaua 12.1.l3lanalla 11.14. $=0,17; 1= 0,05; 3apaua 11.15. ¢=0,33; A = 0,32; 3agaua 11.16. 4= 0,72; 1 =0,71; 3agaua 11.17. ¢=0,32; 1= 0,29;
3agaua 11.18. V'=0,26; A =0,20; 3aga4a 11.19. V'=0,09; 1 =0,00; 3agaua 11.20. V"= 0,29; 1= 0,20.

3amava 12.2. 3agaua 11.15. G =-0,61; Zp = -1,83; 3apaua 11.17. G = 0,58; Z» = 1,87; 3anaua 11.18. G = -0,41; Zp = -1,86; 3agaua 11.20. G = 0,50; Zp
=3,43.

3amaua 12.3. G = 0,40; Zp=2,02.

3agaua 12.4. G=0,10; Zp = 1,20.

3amaua 12.5. G =0,22; Z,=0,92.

3amaua 12.6. G =-0,17; Zp=-0,78.

3agaua 12.7. G = 0,08; Zp = 1,30.

3anaua 12.8. p = 0,70; 1, = 3,55.

3amaua 12.9. 1) y, = 8,58 — 0,30 x; 2) E = -5,43%; 3) R, = -0,64; 4) 1, = -2,19; 5) r” = 0,41.

3agaua 12.10. 1) y, = -0,08 + 0,02 x; 2) £ = 1,00%; 3) R,, = 0,98; 4) £, = 15,51; 5) ” = 0,96.

1)2)3)4)5)

3anaua 12.11. ypaxenicTs 3y6iB ¢mooposom sk GyHKIis Big BMicTy ¢ropy y Boai: 1) y, =-4,01 +21,69; 2) E = 1,12%; 3) R, = 0,99; 4) t, = 16,52; 5) I
=1,11;

YpakeHICTb 3y0iB KapiecoM siK QyHKIIs Big BMicTY GTOpY Y BOJI:

1)y, = 61,66 — 14,29 x; 2) E = -0,70%; 3) R,, = -0,87; 4) t, = -3,50; 5) r* = 0,59.

3apaua 12.12. 1) y, = 3,26 + 0,08 x; 2) E = 0,90 %; 3) R,, = 0,99; 4) t, = 23,82; 5) 7 = 0,92.

Tema 13. Psign tuHamMikn

13.1.3.13.2.1.13.3.3.13.4. 3. 13.5. 3. 13.6. 2. 13.7. 2. 13.8. 3. 13.9. 2. 13.10. 4. 13.11. 2. 13.12. 2. 13.13. 2. 13.14. 1. 13.15. 2. 13.16. 3. 13.17. 4. 13.18.

3.1319.2.13.20.3, 13213, 13222 13233 3244 325,200 gy Vg5 T = 22 = 11012 = 1,149,
Yo N Yo Yo
1 1
—-10+10,2+10,6 +—-12
13.26.2; 5 = 2 . 10,6, 1327.2, 220 _ g b [V _3/7 138,

Y2001 Y2001

a2 _p 5 Y2 o X g6k = a2 22 5 Z3050 01,6 =38 = 2. 1329 Lvues — yime = 194 - 16,7 22,7 (wam 1)
Yo Wi Y2 Yo i W2

Yao0s ~ Viooo _ 19.4-16,7 = 0,18 (W 7).

15 15
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29,9

13.30.3; 22005 100 = =7 _ 1182 (%) /2205 100 ~100 = /1,182 - 100 — 100 = 4,3 %).

Y2001 25, Yaoo1
4532005 — 12001 = (V2002 — Y2001) T (2003 — ¥2002) T (2004 — ¥2003) + (2005 — V2004) = 141 + 283 +292 + 74 = 790 (MnH TpH)

( J~100= [100+0,7.100—33,3.100+55,5.100—8,1
Y2002

100 100 100 100
.35 )/2005.100_1002[)’2002 Y2003 Vaooa .J/zoosJ_loo_l()O:(z.lOO_zg.loo_Sg
Y2001 Yaoor Yooz Vo3 Vaoo4

13.31
1332.2; Yaws 10— Y002 Y2003 Y2004 | Vaoos

Y2001

j -100 = 95,98 ~ 96,0(%).

Y2001 Y2003 Vaoos

13.33

-2,31-100-100 =33,9(%).
100

13.34.4; [22005 100 100 = w.mo-wozzo(%).
Y2003 200

. 2, y2005 _ y2003 = 40 i 1’14 ) 1725 - 40

2 2
13.36. 4; 22005 ~ Vo003 _ 360-360/1,2
5

13.35 =85 (MJIH TpH)

=12 (tuc rpu)

100+7,5 100+8
100

13.37.3; Yaws 1 _ 100 = 2200 . Y2005 19 100 = -100-100 =16,1(%).

Y2003 Yao0s V2004

20’6 = O’l —> V2005 = 20,9 (TI/IC. T).

4 13,6 -100-100 = -6,5; TpaMBaitHuii:
17,8

13.38. 2; Y2002 ~ V1999 _ 0.2; Vaoo2 —20 — 0,2 = Y2 = 20,6 (tuc. 7). Ya00s ~ V2002 _ 0.1; Yaoos —
3 3

Y2005 100 -100= 209 100-100 = 4,5(%).
Y1999 20

13.39.2; 3\/ Y2005

Y2002

= 3\/y2003 Y2004 Vaos _3/47 1.0 = 2. 13.40. 1;TponeiiGycuuii: T[T —

Y2002 Vaoos  Vaoos

TI = 4 7.2 100 —100 = —6,7; 6,5 <6,7. 13.41. 2;3anisumunmit: A = 47.6-638 _ —4,05; Mopcskuit: A = 01-0,5 _ —0,1; —0,1>-4,05.
9,5
13.42.2:201,2-170,1=31,1; 3L 00 =183 (%).
170,1
3apauya 13.1.
IToka3HUK 2001 2002 2003 2004 2005
BasoBuii BHYTpilIHIH IPOJYKT Yy
(hakTHYHUX [iHAX (MJIH IPH) 204190 225810 267344 345113 424741
CepeqHbOpiYHA YHCEIBHICTD
IIEHCIOHEPIB (THC. 0Ci0) 14435 | 14399,5 14362 | 14206,5 14057,5
KinpkicTb TakcooHiB (THC.) 38,8 28,8 23,8 18,9 9,4
CepeHbOpIUHA KITBKICTh 00 €KTIB
po3.pibHOI TopriBii (THC.) 99,8 92,85 86,55 81,15 76,85
CepenHbOpiYHA KiJIbKICTh HACEIICHHS
(MITH 0cif) 48,45 48 47,6 47,25 46,9
IToka3HUK 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
BBII Ha o5y 0co0y (rpH) 4214 | 4704 | 5616 | 7304 | 9056
Iencionepis Ha 1 000 HacenenHs (ocib) 298 300 302 301 300
Takcodonis Ha 10 000 HaceneHHs (O JMHUILIb) 8 6 5 4 2
006’ ektiB po3apiOHOI Topriii Ha 10 000 HaceneHHs
(OaMHHMIIB) 21 19 18 17 16
3anaya 13.2.
IMokazuuk 2001 2002 2003 2004
OC;%(;LLH]:OPI‘{H& YUCEIbHICTh NPUAHATUX CTYAEHTIB (THC. 366,75 397.85 420,55 453.85
. . -y
Cepe)lHI.;Opl‘lHa YHCEIIbHICTh BUILYILEHUX CTY/ACHTIB 334,75 386,65 36640 | 413,10
(THc. ocid)
CriBBiAHOLICHHS CePEHBOPIHOT HHCEIBHOCT] 0.913 0972 0.871 0.910
BUIYIICHUX CICIIATICTIB i IPHHHATHX CTYICHTIB
3apaua 13.3.
i/c Ha Kos3Hi 12-MicsiuHi cepenHi i/c Ha
. . OCHOBI OCHOBI
Micswe | Cepeasti () | o crijino 2002 2003 2004 KOB3HO
CEepeaHbOI CepeaHbOI
CiueHb 32,1 0,941 - 335 353 0,933
Jrotnit 33,1 0,971 - 33,6 354 0,959
bepeseHb 334 0,979 - 33,8 35,6 0,963

" iBCyMa NpUHAHATHX pi HTIB Ha 10YaT K JAHOI'O HABYAJIbHOT Ky Ta IMBCyMa MPUMHATUX 32 HA II0YATOK IIOII JHBOI'O HABYAJIbHOT'« KY.
TliBcyma cryze a II09aTOK JaHOTO HABYATIBHOTO POKY Ta MiBCyMa 3a Ha I0YATOK HOMIEPEAHBOr0 HABYAIBHOTO PO!
" ITiBcyma BHITyIICHUX CTY/CHTIB Ha KiHellb JAHOTO HABYAJIFHOTO POKY Ta IIiBCyMa MPHUAHATHX Ha KiHEIlb HACTYITHOTO POKY.



KsiteHn 33,4 0,979 - 33,9 35,6 0,961
TpaBens 33,2 0,974 - 34,0 35,6 0,954
YepBeHb 32,3 0,947 - 34,0 35,6 0,928
JIunens 38,7 1,135 32,6 34,0 - 1,162
CeprieHb 35,4 1,038 32,7 34,1 - 1,060
Bepecenn 35,5 1,041 32,8 344 - 1,057
JKoBTeHb 35,9 1,053 32,8 34,7 - 1,064
Jlucroman 32,6 0,956 33 34,9 - 0,96
I'pynenn 33,2 0,974 33,3 35,1 - 0,971
40 1
384
= Inzeke ce30HHOCTI
§ S ) A N A = o oy el Sy 32 TOCTIIHOK
§ CepeHBOoI0
E 324
g —=o— QakTHuH 1aH —®— 32 KOB3HOIO
I - = = - Tlocriiina cepemns CepeIHBOI0
Kopsna 12-sicsiuna ceperis
o Ve
Miari VIl
DakTuyHi gaHi Emmnipuuni masi y(f) = 102,2 + 0,6 .
Keaprax 2002 2003 2004 2002 2003 2004 ve
1 94,7 97,3 103,7 95,6 100,4 105,2 0,982
I 91,1 98,6 107,2 96,8 101,6 106,4 0,973
111 104 110,1 114,6 98.0 102,8 107,6 1,066
v 100,8 102,6 101,8 99,2 104.0 108,8 0,979

100+ - — —

KinbKicTh HapOPKEHHX, THC. OC

©
b3
L

o
S

—¢— daKTH4HI 3HAYCHHS
— TeopeTHuHi 3HAYCHHS

12002
112002

1112002

1v'2002
12003
112003
1112003

1v'2003

12004
112004
1112004
1V'2004

,
—— [H1eKC CE30HHOCTI st

KBapTaIbHUX TaHHX Ha

OCHOBI aHATITHIHOTO
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BHPIBHIOBAHHS
Ksapram
3apaua 13.4.
Kosna cepeitis nepioom KBanpar BigxuieHHs (pakTHIHOTO p%BHS[ PSILY BiX BUPIBHSIHOTO
y KOB3HOIO 3 TIepiosioM
2 poku 3 poku 4 poxu S pokiB 2 poxu 3 poku 4 poxu 5 pokiB

153,6 - - - - - - - -
156,9 156,85 156,83 - - 0 0 - -

160 159,35 159,13 158,93 159 0,42 0,76 1,14 1,44
160,5 161 161,17 161,11 161 0,25 0,45 0,37 0,34

163 162,88 162,83 163,16 163 0,01 0,03 0,03 0,13

165 165,33 165,43 165,6 166 0,11 0,18 0,36 0,49
168,3 168,33 168,33 168,09 168 0 0 0,04 0,13
171,7 170,85 170,57 170,09 170 0,72 1,28 2,59 3,61
171,7 171,85 171,9 172,2 172 0,02 0,04 0,25 0,46
172,3 173,55 173,97 175,6 177 1,56 2,79 10,89 18,32
177,9 179,35 179,83 184,65 188 2,1 3,72 45,56 92,93
189,3 195,75 197,9 197,3 197 41,6 73,96 64 58,37
226,5 215,25 211,5 205,55 202 126,56 225 438,9 601,23
218,7 215,35 214,23 2194 223 11,22 19,98 0,49 14,44
197,5 223,55 232,23 234,56 236 678,6 1206,17 1373,44 1479,17
280,5 253,78 244,87 243,91 243 713,96 1269,5 1338,83 1380,87
256,6 264,28 266,83 251,28 242 58,98 104,65 28,3 214,92
263,4 248,78 243,9 246,25 248 213,74 380,25 294,12 241,75
211,7 228,23 233,73 235,41 236 273,24 485,32 562,16 611,08
226,1 222,05 220,7 220,9 221 16,4 29,16 27,04 25,81
2243 213,58 210 205,7 203 114,92 204,49 345,96 448,59
179,6 189,35 192,6 193,76 194 95,06 169 200,51 220,82
173,9 173,95 173,97 181,81 187 0 0 62,57 159,26
168,4 174,28 176,23 176,83 177 34,57 61,31 71,06 77,09
186,4 179,7 177,47 - - 44,89 79,74 - -
177,6 - - - - - - - -

SanumikoBa aucnepcis | 101,2 179,9 221,3 257,1
3apaua 13.5.

CepeHiit aOCOIIOTHUI MPUPICT 3a:
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CepenHiii abCOMIOTHHHI IPUpICT 3a:
B tosapy 1991-1995 1996-2005 2005-1991
TKaHUHN (MIH M%) 37,7 22,6 10,9
B3yttt (MiH nap) 1,2 -0,1 0,3
3agaua 13.6.
JIaHIFOrOBi MOKA3HUKU JUHAMIKH
[xinnusi abCONOTHUI a6CcoNIOTHE
pedoBUHU (THUC. T) MpUpicT e 31?,0“3“”" TeMIt IpEpoctTy 3HadeHHs 1 %
(%) (%)
(tHc. T) IPHPOCTY (THUC. T)
2000 14,2 X X X X
2001 6,2 -8,0 43,7 -56,3 0,142
2002 6,0 -0,2 96,8 -3,2 0,062
2003 4,8 -1,2 80,0 -20,0 0,060
2004 4,8 0,0 100,0 0,0 0,048
2005 4,6 -0,2 95,8 -4,2 0,048
3apnayva 13.7. 83,4 muH rpH; 117,2 MiH rpH.
3angaua 13.8.
Ba30Bi OKa3HUKHU JUHAMIKA
Pix Toreni aGCO.TIIOfFHI/Iﬁ xooimienT TEMIT
pHUpicT spocTanms MIPUPOCTY
(THC. OJJUHUILIB) (%)
2000 57 X X X
2001 59 2 1,035 3,5
2002 55 -2 0,965 -3,5
2003 65 8 1,140 14,0
2004 78 21 1,368 36,8
2005 85 28 1,491 49,1

3apava 13.9. 1) 1 xBapran (MuH romis): 7,18; 6,46; 1,85; 2 keapran (muu romis): 7,72; 6,70; 2,10; 3 xBapran (man roxis): 7,28; 7,12; 1,97; 4 xBapran
(mnH romiB): 7,30; 7,26; 1,84; 2) 1 niBpiuus (miH roniB): 7,45; 6,58; 1,98; 2 niBpiuust (muH romis): 7,29; 7,19; 1,91; 3) 7,37 mun ronis; 6,89 MiH romis;
1,94 mutH romis.

3agaya 13.10.

IIporHo3 Ha OCHOBI
CepPEeHBOTO a0COIIOTHOTO IIPUPOCTY QHAIITHYHOIO BUPIBHIOBAHHS 32 IPSIMOIO JIiHIi€I0
A=3,5 y=664+34¢
2006 77,5 76,6
2007 81,0 80,0
2008 84,5 83,4
2009 88,0 86,8
2010 91,5 90,2

3apayva 13.11. 1) y = 53,3 -1,5 t; 2) koediuient nerepminauii = 0,899; 3) npornos Ha 2006 p. — 44,3 Tuc. Homepis; 2007 — 42,8; 2008 — 41,3; 2009 — 39,8;
2010 p. — 38,3 THC. HOMEPpIB.

3apava 13.12. 1) y=11,5-0,5£y=4,9+0,5 £, 2) 0,97; 0,84; 3) IIporro3 kinekocti Teaerpam Ha 2005 - 8,0 tuc.; 2006 - 7,0; 2007 - 6,0; 2008 - 5,0; 2009
-4,0; 2010 - 3,0; mporHo3 KinekocTi nocuinok Ha 2005 p. - 8,2 tuc.; 2006 - 9,1; 2007 - 10,0; 2008 - 11,0; 2009 - 11,9; 2010 p. - 12,8 Tuc.

Tema 14. Inaexcu
14.13.1421.1431.1442.1451.14.62.14.71.14.83.14.91.14.102. 14.11 4. 14.12 3. 14.13 1. 14.14 3. 14.15 3. 14.16 1. 14.17 1. 14.18 2. 14.19 2.

14.20 2. 14.21 2. 14.22 3. 14.23 3. 14.24 2. 2,1 - (100-30)/100 = 1,47. 14.25 3. 100+12 _ 1,008 (109,8%). 14.26 2. 100+38 _ 0.940 (94.0%). 14.27
100+2 100+ 46,8

3. 100 100 1 00-100 = —25.9 (%). 14.29 2. 1,014 - 1,004 = 1,018 (101,8%). 14.30 4. 1,004 - 1,005 - 1,007 -
100-20 100+ 35

1,006 - 1,004 - 100 — 100 = 2,6 (%). 14.31 2. 14.32 3. 14.33 2. 14.34 1.

3apaua 14.1. 1) nociBaux mwiomr: 104,2%; 88,2%; 108,3%; ypoxaitnocti: 107,5%; 95,0%; 108,3%; Banosoro 360py: 112,0%; 83,8%; 117,3%; 2) 102,1%;

106,0%; 108,2 %; 3) 380 11; 96,5 11; 283,5 1.

3apaua 14.2. 1) xinskocri: 125,0%; 133,3; uin: 120,0%; 133,3%; ToBapoobiry: 150,0%; 177,7%; 2) 127,6%; 124,3%; 158,6%; 3) 850 rpn; 400 rpH; 450

TpH.

3apnaua 14.3. 1) cobiBaprocti: 115,4%; 120,0%; 2) kinbkocTi: 120,0%; 96,4%; 3aransuux Butpat: 138,5; 157,0%; 2) 109,9%; 117,3%; 129,0; 3) 97 Tuc.

y.0.; 39 THc. y.0.; 58 THUC. y.O.

100 =100 = 25 (%). 14.28 2.

3anaua 14.4.
[HaMBinyanbHi iHIEKCH
. . KIJIBKOCTI 3arajJbHUX
Cinbcpkorocmnomapebpka . . MPOLYKTHBHOCTI .
KybTypa TPYIOMICTKOCTI npari Bnpo6nenpl BUTpAT Ha Bupo§HuuTBo
MPOAYKIIT MPOAYKLIT
i, i i i
3epHO 93,3 107,2 108,3 101,0
Kaproms 105,0 95,2 96,8 101,6
Osgoui 87,4 1144 122,9 1074
ArperaTHuil iHIEKC TPYAOMICTKOCTI:
= —2hd 214 0,913 (91,3%).
Zl‘oq 1 234

3arajnbHi BUTpATH Yacy Ha BUPOOHULITBO NPOAYKIT POCIHMHHULTBA ¥ arpodipMi uepe3 3MiHy TpyaoMicTkocTi 3MeHmmncs y 0,913 pasis (ua 8,7%).
ArperatHuif iHIEKC IPOXYKTHBHOCTI Iparii:
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[,= —2h = 234 = 1,095 (109,5%).

Zth1 214
IIpomyxTHBHICTH Ipali y 3BiTHOMY IepioAii MOPiBHAHO 3 0a30BUM 30inbmmaacs y 1,095 pasu (1a 9,5%).
ArperaTHui 1HACKC KUJIBKOCTI BUPOOJICHOI MPOIYKIIii:

[,= —2lods = 234 = 1,149 (114,9%).
Zloqo 204
3araybHi BUTPATH 4acy Ha BUPOOHHITBO MPOAYKIIl pOCIMHHHUITBA Yy arpodipMi depe3 3MiHy 00CsTIy BUPOOHHITBA (KUIBKOCTI MPOAYKIIT) 301IBIIMIHCS Y
1,149 pasu (1a 14,9%).
ArperatHuil iHIeKC 3aTaIbHUX BUTPAT HA BUPOOHHIITBO MPOIYKIii

[, = —2hd I 1,049 (104,9%).
S toqo 204
3aranbpHi BUTPATH Npalli Ha BUPOOHHIITBO MpoayKuii 30inpmmncs y 1,049 pasu (ua 4,9%).
BinHocHa 3MiHa AGcontoTHa 3MiHa

3aranbHi BUTpaTH Ha I,,—100 =104,9 — 100 = 4,9% Shqr — Ytgo = 214 — 204 = 10

BHPOOHHIITBO (J1r0/1.-TO/1.)

y TOMY YHCII Yyepe3 3MiHy:

TPYAOMICTKOCTI 1,—100=91,3 -100 =-8,7% Ytqr — Ytgi = 214 — 234 = 20
(J1F0/1.-TOJ1.)

KimbKoCTi BUpoOieHoi npoaykuii | /,— 100 =114,9% - 100 = 14,9 Stoqr — D toqo= 234 — 204 (mon.-
roj.)

3apaua 14.5. 1) 77,9%; 103,3%; 80,4%; 2) -5,3 Tuc. rps; -6,0 tuc. rpH; 0,7 THC. TpH.

3apaua 14.6. 1) 116,7%; 131,5%; 153,3%; 2) 46,9 tuc. rpH; 14,6 tuc. rpH; 32,3 THC. rpH.

0. 1) 81,8%; 113,8%; 93,0%; 2) —64 tuc. rpH; -167,0 tuc. rpH; 103,0 Tuc. rpH.

3apaua 14.8. 1) 106,4%; 2) 108,0%; 3) 98,6%.

3apaua 14.9. 1) 110,6%; 2) 112,3%; 3) 98,5%.

3anaua 14.10. 1) 116,5%; 2) 114,3%; 3) 102,0%.

3apaua 14.11. 1) 141,8%; 2) 138,4%; 3) 102,5%.

3apaua 14.12. Ingexcu win: 144,8%; 152,2%; 148,4%. Tunekcu disuganoro obesry: 45,8%; 48,2%; 47,0%.
3apava 14.13. 2001 p. - 109,2%; 2002 p. - 105,2%; 2003 p. - 109,6%; 2004 p. - 112,1%.
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Aopatok 1. MoMmeHTH po3noainy

n

Z('xi _A)k fz
3arasibHUi eMNipu4YHUII MOMEHT po3noainy: M. =i .
k n
J;
2
X f,
NMouaTtkoBuit MOMeHT (A = 0): M. = .
k=
>,
i=1
MopsAOK NOYaTKOBOrO MOMEHTY dopmyna
S
Hynbosuit (k = 0) M, =I:l,,7=1
>,
i=1
X f;
MNepwwin (k = 1) M, == - =X
2
i=l1
X f,
Rpyrwii (k = 2) M, ==
>/,
i=1
x) -,
Tpertiit (k = 3) M, ="
.
i=1
x;f,
YeteepTuii (k = 4) M, == -
>/,
i=1
< —\k
- — (xi _x) ﬁ
LleHTpanbHuii MOMeHT (4 = X ): 4, =2 .
k= n
/i
2
[MopsAoK LEeHTpasbHOro MOMEHTY ®dopmyna 3MmicT
(xi _f)o f[
Hynbosuit (k = 0) Ly == - =1
>,
i=1
n ( _ 1
X = x) : f;
Nepwwii (k = 1) ) =i:1n—=0
/i
2
- —\2
(xi —x) f:
Opyrwii (k = 2) Hy ==— =0’
J;
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MopaAoK LEeHTpasbHOro MOMEHTY

®dopmMyna

3MicT

n

Z('xi _f)3 - f;

i=1

BMKOPUCTOBYIOTb A5 OUiHKM acuMeTpii

TperTitt (k = 3) Hy = n posnoginy
>
i=1
(xi - f)z‘ fi B )
. _ = MKOPUCTOBYIOTb /151 OLLIHKW eKcLec
YeteepTuin (k = 4) Hy=—7"17" P Y posnoginy Y
>/
i=1
H . ] My
OpMOBaHMII MOMEHT: m, =-"—-.
o
2
H . H, O . _ M5, Hy
m=—=—=0 m=""=—=1 m=""; m="—
o o o o o
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AopaTtok 2. MNnowa nig KpMBOIO HOpMaJsibHOro posnoainy

Z; b Z; b Z; b Z; b Z; b
0,00 0,0000 0,38 0,1480 0,76 0,2764 1,14 0,3729 1,52 0,4357
0,01 0,0040 0,39 0,1517 0,77 0,2794 1,15 0,3749 1,53 0,4370
0,02 0,0080 0,40 0,1554 0,78 0,2823 1,16 0,3770 1,54 0,4382
0,03 0,0120 0,41 0,1591 0,79 0,2852 1,17 0,3790 1,55 0,4394
0,04 0,0160 0,42 0,1628 0,80 0,2881 1,18 0,3810 1,56 0,4406
0,05 0,0199 0,43 0,1664 0,81 0,2910 1,19 0,3830 1,57 0,4418
0,06 0,0239 0,44 0,1700 0,82 0,2939 1,20 0,3849 1,58 0,4429
0,07 0,0279 0,45 0,1736 0,83 0,2967 1,21 0,3869 1,59 0,4441
0,08 0,0319 0,46 0,1772 0,84 0,2995 1,22 0,3888 1,60 0,4452
0,09 0,0359 0,47 0,1808 0,85 0,3023 1,23 0,3907 1,61 0,4463
0,10 0,0398 0,48 0,1844 0,86 0,3051 1,24 0,3925 1,62 0,4474
0,11 0,0438 0,49 0,1879 0,87 0,3078 1,25 0,3944 1,63 0,4484
0,12 0,0478 0,50 0,1915 0,88 0,3106 1,26 0,3962 1,64 0,4495
0,13 0,0517 0,51 0,1950 0,89 0,3133 1,27 0,3980 1,65 0,4505
0,14 0,0557 0,52 0,1985 0,90 0,3159 1,28 0,3997 1,66 0,4515
0,15 0,0596 0,53 0,2019 0,91 0,3186 1,29 0,4015 1,67 0,4525
0,16 0,0636 0,54 0,2054 0,92 0,3212 1,30 0,4032 1,68 0,4535
0,17 0,0675 0,55 0,2088 0,93 0,3238 1,31 0,4049 1,69 0,4545
0,18 0,0714 0,56 0,2123 0,94 0,3264 1,32 0,4066 1,70 0,4554
0,19 0,0753 0,57 0,2157 0,95 0,3289 1,33 0,4082 1,71 0,4564
0,20 0,0793 0,58 0,2190 0,96 0,3315 1,34 0,4099 1,72 0,4573
0,21 0,0832 0,59 0,2224 0,97 0,3340 1,35 0,4115 1,73 0,4582
0,22 0,0871 0,60 0,2257 0,98 0,3365 1,36 0,4131 1,74 0,4591
0,23 0,0910 0,61 0,2291 0,99 0,3389 1,37 0,4147 1,75 0,4599
0,24 0,0948 0,62 0,2324 1,00 0,3413 1,38 0,4162 1,76 0,4608
0,25 0,0987 0,63 0,2357 1,01 0,3438 1,39 0,4177 1,77 0,4616
0,26 0,1026 0,64 0,2389 1,02 0,3461 1,40 0,4192 1,78 0,4625
0,27 0,1064 0,65 0,2422 1,03 0,3485 1,41 0,4207 1,79 0,4633
0,28 0,1103 0,66 0,2454 1,04 0,3508 1,42 0,4222 1,80 0,4641
0,29 0,1141 0,67 0,2486 1,05 0,3531 1,43 0,4236 1,81 0,4649
0,30 0,1179 0,68 0,2517 1,06 0,3554 1,44 0,4251 1,82 0,4656
0,31 0,1217 0,69 0,2549 1,07 0,3577 1,45 0,4265 1,83 0,4664
0,32 0,1255 0,70 0,2580 1,08 0,3599 1,46 0,4279 1,84 0,4671
0,33 0,1293 0,71 0,2611 1,09 0,3621 1,47 0,4292 1,85 0,4678
0,34 0,1331 0,72 0,2642 1,10 0,3643 1,48 0,4306 1,86 0,4686
0,35 0,1368 0,73 0,2673 1,11 0,3665 1,49 0,4319 1,87 0,4693
0,36 0,1406 0,74 0,2703 1,12 0,3686 1,50 0,4332 1,88 0,4699
0,37 0,1443 0,75 0,2734 1,13 0,3708 1,51 0,4345 1,89 0,4706

Z; b Z; b Z; b Z; b Z; b
1,90 0,4713 2,24 0,4875 2,58 0,4951 2,92 0,4982 3,26 0,4994
1,91 0,4719 2,25 0,4878 2,59 0,4952 2,93 0,4983 3,27 0,4995
1,92 0,4726 2,26 0,4881 2,60 0,4953 2,94 0,4984 3,28 0,4995
1,93 0,4732 2,27 0,4884 2,61 0,4955 2,95 0,4984 3,29 0,4995
1,94 0,4738 2,28 0,4887 2,62 0,4956 2,96 0,4985 3,30 0,4995
1,95 0,4744 2,29 0,4890 2,63 0,4957 2,97 0,4985 3,31 0,4995
1,96 0,4750 2,30 0,4893 2,64 0,4959 2,98 0,4986 3,32 0,4995
1,97 0,4756 2,31 0,4896 2,65 0,4960 2,99 0,4986 3,33 0,4996
1,98 0,4761 2,32 0,4898 2,66 0,4961 3,00 0,4986 3,34 0,4996
1,99 0,4767 2,33 0,4901 2,67 0,4962 3,01 0,4987 3,35 0,4996
2,00 0,4772 2,34 0,4904 2,68 0,4963 3,02 0,4987 3,36 0,4996
2,01 0,4778 2,35 0,4906 2,69 0,4964 3,03 0,4988 3,37 0,4996
2,02 0,4783 2,36 0,4909 2,70 0,4965 3,04 0,4988 3,38 0,4996
2,03 0,4788 2,37 0,4911 2,71 0,4966 3,05 0,4989 3,39 0,4997
2,04 0,4793 2,38 0,4913 2,72 0,4967 3,06 0,4989 3,40 0,4997
2,05 0,4798 2,39 0,4916 2,73 0,4968 3,07 0,4989 3,41 0,4997
2,06 0,4803 2,40 0,4918 2,74 0,4969 3,08 0,4990 3,42 0,4997
2,07 0,4808 2,41 0,4920 2,75 0,4970 3,09 0,4990 3,43 0,4997
2,08 0,4812 2,42 0,4922 2,76 0,4971 3,10 0,4990 3,44 0,4997
2,09 0,4817 2,43 0,4925 2,77 0,4972 3,11 0,4991 3,45 0,4997
2,10 0,4821 2,44 0,4927 2,78 0,4973 3,12 0,4991 3,46 0,4997
2,11 0,4826 2,45 0,4929 2,79 0,4974 3,13 0,4991 3,47 0,4997




2,12 0,4830 2,46 0,4931 2,80 0,4974 3,14 0,4992 3,48 0,4997
2,13 0,4834 2,47 0,4932 2,81 0,4975 3,15 0,4992 3,49 0,4998
2,14 0,4838 2,48 0,4934 2,82 0,4976 3,16 0,4992 3,50 0,4998
2,15 0,4842 2,49 0,4936 2,83 0,4977 3,17 0,4992 3,60 0,4998
2,16 0,4846 2,50 0,4938 2,84 0,4977 3,18 0,4993 3,70 0,4999
2,17 0,4850 2,51 0,4940 2,85 0,4978 3,19 0,4993 3,80 0,4999
2,18 0,4854 2,52 0,4941 2,86 0,4979 3,20 0,4993 3,90 0,4999
2,19 0,4857 2,53 0,4943 2,87 0,4979 3,21 0,4993 4,00 0,4999
2,20 0,4861 2,54 0,4945 2,88 0,4980 3,22 0,4994
2,21 0,4864 2,55 0,4946 2,89 0,4981 3,23 0,4994
2,22 0,4868 2,56 0,4948 2,90 0,4981 3,24 0,4994
2,23 0,4871 2,57 0,4949 2,91 0,4982 3,25 0,4994
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Aopatok 3. ®yHKLUii ANA BU3HAYEHHA NapaMeTpiB HOpManbHOro posnofainy B Microsoft EXCEL

Hassa cyHkuii

CuHTakeue

NORMSDIST

lMoBepTae iHTerparnbHy YHKL0 CTaHAAPTHOTO HOPManbHOro
po3noginy. BukopuctoByeTbes 3amicTb Tabnuui Ans cTaHgapTHOI
HOpMarnbHOI KpuBoi

NORMSDIST(z)
Z — Lie 3HaYeHHs, Ans Sikoro NoTpibHo oBumMcnuTY dyHKLito poanoginy

NORMSINV NORMSINV(imoBipHicTb)

MoBepTae 06epHEHE 3HAYEHHS CTAHAAPTHOMO HOPMarbHOMO IMOBIpHICTb — Lie IMOBIPHICTb, ika BifnOBiAae HOpMarnbHOMY Po3noainy
posnoginy

NORMDIST NORMDIST(x; cepeaHe; cTaHaapTHe_Biaxun; (yHKuis)

lMoBepTae HOpMarbHWIA PO3NOAIN ANS BKA3AHOro CepeHbOoro Ta
CTaHAApPTHOTO BiAXMIEHHS

X — Lie 3Ha4eHHs, Ans SKoro NoTpibHO 06uMcUTY dyHKLjto po3noginy.

CepefHe — Lie cepeaHe apudMeTUyHe poanoginy.

CraHpapTHe_Bigxun — Le CTaHgapTHe BiAXUNeHHs po3noainy.

OYHKUis — Lie NOTiYHEe 3HaYEHHS, ke BU3Hayae hopmMy dyHKLi. FAKLLO apryMeHT «dyHKLis» Mae
3HavenHs TRUE, To coyHkuis NORMDIST noseptag iHTerpanbHy yHKLi0 po3noginy; SKLO BiH
Mae 3Ha4eHHst FALSE, To noBepTaeTbes hyHKLIS LLiNbHOCTI posnoginy

NORMINV
MosepTae 0bepHeHe 3HaYeHHs HOPManbHOro Po3NoAiny Ans
BKA3aHOr0 Cepe/IHbOro Ta CTaHAAPTHOO BiXUMEHHS

NORMINV(imoBipHicTb; cepeaHe; cTaHAapTHe_Biaxun)

IMOBIPHICTb — Lie IMOBIPHICTB, ika BiANOBIAaE HOPMarbHOMY PO3NoAiny.
CepefHe — Lie cepeaHe apudMeTUyHe poanoginy.

CraHgapTHe_Bigxun — Le CTaHgapTHe BigXuneHHs po3noginy

STANDARDIZE
lMosepTae HopMarnizoBaHe 3HaueHHs Ans po3noginy, skui
XapaKTepu3yeTbCs CEPESHIM | CTaHOAPTHUM BigXWUMEHHSIM

STANDARDIZE(x; cepeaHe; cTaHaapTHe_Bigxun)

X — Lie 3Ha4eHHs, sike NoTpibHo HopmanisysaTy.

CepefHe — Lie cepeaHe apudMeTnyHe poanoginy.
CraHpapTHe_Bigxun — Le CTaHgapTHe BiAXUNeHHs po3noainy.

ZTEST

MoBepTae ofHOBI4HY MMOBIPHICTL Z-TecTy. [ins BkazaHoro
riNOTETU4HOTO CEPeaHbOTO reHepanbHOI CyKyMHOCTI, Ho, hyHKLS
ZTEST nosepTae AMOBIPHICTb TOrO, LU0 BUBIPKOBE CepeaHe nepesu-
LlyBaTUMeE CepefHE 3HaYeHHS CTIOCTEPEXEHDb Y MHOXWHI fiaHuX
(macvBi), sike TakoX Ha3MBAETLCS CEPEHIM 3HAYEHHSM
CnocTepexyBaHoi BUBipky

ZTEST(macuB; Lo; cirma)

Macus — macviB abo Aiana3oH AaHMX, 3 AKUMK NOPIBHIOETHCS Ho

Ho — 3HAYEHHS, sike NepesipsieTLCS.

cirma — BijoMe CTaHAapTHe BiAXUINEHHs reHeparnbHOi CyKynmHOCTI. SKWO Lieit apryMeHT
MpONYyLLEHO, BUKOPUCTOBYETLCA CTAHAAPTHE BIAXUMEHHS BUOIpKA.




OopaTtok 4. t-po3noain

o

OAHOCTOPOHHIN KpuTepin

df 0,10 0,05 0,025 0,01 0,005 0,0005
ABOCTOPOHHI KpUTEpin

0,20 0,10 0,05 0,02 0,01 0,001

1 3,078 6,314 12,706 31,821 63,657 636,619
2 1,886 2,920 4,303 6,965 9,925 31,598
3 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841 12,941
4 1,533 2,132 2,776 3,747 4,604 8,610
5 1,476 2,015 2,571 3,365 4,032 6,859
6 1,440 1,943 2,447 3,143 3,707 5,959
7 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499 5,405
8 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355 5,041
9 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250 4,781
10 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169 4,587
11 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106 4,437
12 1,356 1,782 2,179 2,681 3,055 4,318
13 1,350 1,771 2,160 2,650 3,012 4,221
14 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977 4,140
15 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947 4,073
16 1,337 1,746 2,120 2,583 2,921 4,015
17 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898 3,965
18 1,330 1,734 2,101 2,552 2,878 3,922
19 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861 3,883
20 1,325 1,725 2,086 2,528 2,845 3,850
21 1,323 1,721 2,080 2,518 2,831 3,819
22 1,321 1,717 2,074 2,508 2,819 3,792
23 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807 3,767
24 1,318 1,711 2,064 2,492 2,797 3,745
25 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787 3,725
26 1,315 1,706 2,056 2,479 2,779 3,707
27 1,314 1,703 2,052 2,473 2,771 3,690
28 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763 3,674
29 1,311 1,699 2,045 2,462 2,756 3,659
30 1,310 1,697 2,042 2,457 2,750 3,646
40 1,303 1,684 2,021 2,423 2,704 3,551
60 1,296 1,671 2,000 2,390 2,660 3,460
120 1,289 1,658 1,980 2,358 2,617 3,373
o 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576 3,291
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Aopartok 5. Po3noain xi-ksBaapat

(74

df

0,10 0,05 0,02 0,01 0,001
1 2,706 3,841 5,412 6,635 10,827
2 4,605 5,991 7,824 9,210 13,815
3 6,251 7,815 9,837 11,341 16,268
4 7,779 9,488 11,668 13,277 18,465
5 9,236 11,070 13,388 15,086 20,517
6 10,645 12,592 15,033 16,812 22,457
7 12,017 14,067 16,622 18,475 24,322
8 13,362 15,507 18,168 20,290 26,125
9 14,684 16,919 19,679 21,666 27,877
10 15,987 18,307 21,161 23,209 29,588
11 17,275 19,675 22,618 24,725 31,264
12 18,549 21,026 24,054 26,217 32,909
13 19,812 22,362 25,472 27,688 34,528
14 21,064 23,685 26,873 29,141 36,123
15 22,307 24,996 28,259 30,578 37,697
16 23,542 26,296 29,633 32,000 39,252
17 24,769 27,587 30,995 33,409 40,790
18 25,989 28,869 32,346 34,805 42,312
19 27,204 30,144 33,687 36,191 43,820
20 28,412 31,410 35,020 37,566 45,315
21 29,615 32,671 36,343 38,932 46,797
22 30,813 33,924 37,659 40,289 48,268
23 32,007 35,172 38,968 41,638 49,728
24 33,196 36,415 40,270 42,980 51,179
25 34,382 37,652 41,566 44,314 52,620
26 35,563 38,885 42,856 45,642 54,052
27 36,741 40,113 44,140 46,963 55,476
28 37,916 41,337 45,419 48,278 56,893
29 39,087 42,557 46,693 49,588 58,302
30 40,256 43,773 47,962 50,892 59,703
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AopnaTtok 6. Po6oTta 3 BUbGipkoro Ta ouiHka B3aeEMo3Be'A3KiIB y Microsoft EXCEL

Hassa dyHkuii

CuHTakeue

STDEV
O6umcritoe CTaHAAPTHE BigXMIEeHHs Ha
OCHOBI BMBipKM

STDEV(uucno1;uncno2;...)

Yncno1, uncno2, ... — ue Big 1 4o 30 YncnoBux apryMeHTiB, siki BignosigatoTb BuGipLi 3 reHeparnbHoi
cykynHocTi. MoxHa Takox BUKOPUCTOBYBATM OAMH MacuB abo NOCUMAHHS Ha MacyB 3aMiCTb apryMeHTIB,
sKi PO3AINSOTLCS KPAMKoK 3 KOMOH

CONFIDENCE

lMoBepTae 3Ha4eHHs, 3a JONOMOroH0 SKOro
MOXHa BWU3HAuMTL AOBIPYWN iHTEpBan Ans
CEpenHbOro 3HaYEHHs reHepanbHoT
CYKynHOCTi

CONFIDENCE(anbta;ctaHa_igxun;poamip)

Anba - piBeHb 3HAYHOCT, IKMIA BUKOPUCTOBYETLCA ANs 0BYMCIIEHHS AOBIpYOro piBHS. [JoBipuMii piBeHb
popisHioe 100%(1 - anbda)%, abo, iHaKwe kaxyun, 3Ha4eHHs anbaa, pisHe 0,05, o3Havae 95-
BiACOTKOBMI AOBIPYUIA PiBEHD.

CraHa_sigxun - Le CTaHAapTHE BiOXWNEHHs reHepanbHOT CykynHOCTI AN iHTepBany faHuX; BBaXAETbCS
BiZJOMUM.

Poamip - Lie po3mip BUBipk#

CORREL
MoBepTae koediLjieHT kKopenswji Mix
Jliana3oHamu KniTuHoK Macue1 Ta macus2

CORREL(macuB1;macuB2)
Macue1 - Le fiana3oH KNiTMHOK 3i 3HAYEHHSMN.
Macus2 — Lie Lpyruil fiana3oH KINITUHOK 3i 3HaYEHHSMU

PEARSON

MoBepTae koediLieHT kopensuji MipcoHa,
r, 6e3p03MipHUIA iHAEKC B iHTEepBani Bif -
1,0 go 1,0 BKNOYHO

PEARSON(macuB1;macuB2)
Macue1 — Lje MHOXWHA HE3aNEeXHUX 3HAYEH.
MacuB2 — Lie MHOXIHA 3aNeXHNX 3HaYeHb

RANK
lMoBepTae paHr Yncna y Cincky Yncen.
PaHr uncna - ue 11oro BennymHa BigHOCHO

RANK(uncno;nocunaHHs;nopsigok)
Yucno — Le Ymcro, ANs SKOTo BU3HAYAETLCS paHr.
MocunaHHs — e MacyB abo NoCUNaHHs Ha CIUCOK Yncen. HeuncroBi 3HAYEHHS B apryMeHTi

iHLINX 3HAYEHb Y CIIUCKY «MOCMMNAHHS IrHOPYIOTLCS.

[MopsiaoK — Lie Yncno, sike BU3HaYae cnocib ynopsiaKyBaHHs
RSQ RSQ(BipoMmi_3HaueHHs_y;BifoMi_3Ha4YeHHS_X)
MoBepTae kBagpart koedilieHTa kopenauii | Binomi_sHayeHHs_y — Le MacuB abo iHTepBan TOUOK JaHWX.
[MipcoHa Bigomi_3HaueHHsi_x — Lie MacuB abo iHTepBan TOYOK JaHuX
STEYX STEYX(BimoMi_3Ha4yeHHA_y;BigoMi_3Ha4YeHHSA_X)

MoBepTae cTaHAaPTHY NOMUIKY
MPOrHO30BaHNX 3HaYeHb Y AN KOXHOIO X Y
perpecii. CTaHgapTHa nomunka — e mipa
MOMMITKM MPOTHO30BaHOTO 3HAYEHHS Y ANst
OKPEeMOTO0 3Ha4eHHs X

Binomi_3HaueHHs_y — Lie MacvB abo iHTepBan 3anexHuX TOHOK JaHuX.
Binomi_3HaueHHs_x — Lie MacvB abo iHTepBan He3anexHUX TOHOK aHuX
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OopaTtok 7. Po6oTa 3 pspamu auHamikm y Microsoft EXCEL

HasBa cyHkuji

CuHTakeue

FORECAST
O6uncnitoe abo nNporHo3ye ManbyTHE 3HAYEHHS,
BUKOPUCTOBYIOUM iCHYI0Yi Nons

FORECAST(x; BigoMi_3HauyeHHs_y; BiAOMi_3HaYeHHA_X)

X — Lie To4Ka AaHuX, ANst SIKOi NPOrHO3yeThbCs 3HAYEHHS.
Binomi_sHaueHHs1_y — Lie 3anexHuin macvs abo iHTepBan AaHuX.
Bigomi_sHayeHHs_x — Lie He3anexHuit MacuB abo iHTepBan faHux

LINEST

O6umcritoe CTaTUCTVKY ANS MiHiT i3 3aCTOCYBaHHSAM
MeTOfly HailMeHLLWX KBagpaTis, WWob nobyaysati npsmy
NiHito, SIka HalKpaLLe anpoKCUMye HasBHI JaHi, |
noBepTae MacuB, sikMil ONUCYe OTPUMaHY NpsiMy

LINEST(BigoMi_3HaueHHA_Y; BiOMi_3HauYeHHS_X; KOHCT; CTaTUCTUKA)

Binomi_sHayeHHs_y — Lie MHOXMHa 3HauyeHb Y, SKi BXe BifoMi y CTIBBIHOLUEHHI Y = mX + b.
Binomi_3HaueHHs_x — Lie He0BOB'A3KOBa MHOXWHA 3HaYeHb X, SiKi BXXE BiAOMi Y CMiBBIGHOLIEHHI y = mX + b.
KoHcT — Le noriyHe 3HaueHHs!, sike Bkaaye, 4 noTpibHo, o6 koHcTaHTa b aopisHioBana 0.

CratucTika — Lie NOorivHe 3HaYeHHs), sike BKasye, v NOTPibHO NOBEPHYTU AOAATKOBY PErPECiliHy CTaTUCTUKY

TREND
lMoBepTae 3HaueHHs 3a MiHiNHUM TPEHOOM

TREND(BiaoMi_3Ha4YeHHs_Y; BifOMi_3Ha4YEeHHS_X; HOBI_3HA4YEHHS_X; KOHCT)

Binomi_sHayeHHs_y — Lie MHOXMHA 3Ha4eHb Y, ki BXe BifloMi y CMiBBIAHOLIEHHI y = mX + b.
Binomi_aHaueHHsI_x — Lie He0BOB'A3K0Ba MHOXWHA 3HAYEHb X, SiKi BXE BiAOMi Y CMiBBIGHOLEHHI y = mX + b.
HoBI_3HaueHHs_X — Lie HOBi 3Ha4YeHHs X, Ans sakux dyHkuis TREND nosepTae BignoBiaHi 3Ha4eHHs y.
KoHcT — Lie noriyHe 3Ha4eHHs, sike BKasye, Yy noTpibHo, Lob koHcTaHTa b aopiHioBana 0

SLOPE
lMoBepTae Haxun MiHii NiHiHOT perpecii

SLOPE(BigoMi_3HaYeHHs_Y; BiiOMi_3Ha4YeHHs_X)
Bigomi_3HaueHHs1_y — Lie MacuB abo Aiana3oH KMiTWHOK, ki MICTSTb YMCIOBI 3aNeXHi TOUKM AaHMX.
Bigomi_3HayeHHs_X — Lie MHOXMHA HE3aNeXHUX TOHOK aHUX

GROWTH
OBuHCIIoE MPOrHO30BaHE EKCMIOHEHLYiiHE 3pOCTaHHS 3
BUKOPUCTAHHSAM HasiBHUX [aHX

GROWTH(BigoMi_3Ha4eHHS_y; BifiOMi_3Ha4eHHS_X; HOBi_3HA4YeHHS_X; KOHCT)

BinoMi_3HaueHHsI_y — Lie MHOXMHa 3HaueHb Y, siki BXe BigoMi y CiBBiAHOLIEHHI Y = b*m”X.
Bigowmi_3HaueHHs_x — Lie He0bOB'A3K0Ba MHOXIHA 3HAYEHD X, SiKi BXE BifOMi y CMIBBIBHOLLEHHI Y = b*m”X.
HoBIi_3HaueHHs_X — Lie HOBi 3HaueHHs! X, Ans skux GROWTH noBepTae BignoBiaHi 3HaYeHHS Y.

KoHcT — e noriyHe 3HayeHHs!, sike Bkaaye, 4u noTpibHo, o6 koHcTaHTa b gopisHioBana 1

LOGEST

Y perpeciitHomy aHani3i 064YMCIItoe eKCOHEHLiHY
KpuBY, Sika anpoKCMMye AaHi, i noBepTae Macus
3Ha4eHb, ki ONUCYHOTb KpUBY

LOGEST(BigoMmi_3Ha4eHHs_y; BiflOMi_3Hau4eHHS_X; KOHCT; CTaTuCTuka)

Bigomi_3HaueHHs_y — Lie MHOXMHA 3HaYeHb Y, SiKi BXe BifOMi y CiBBIgHOLLEHHI Y = b*m”X.
Binowmi_sHaueHHs_x — Lie He0BOB'SI3K0Ba MHOXIHA 3HAYEHD X, SiKi BXE BifOMi y CMIBBIBHOLLEHHI Y = b*m”X.
KoHcT — Le noriyHe 3HayeHHs!, sike Bkaaye, 4n noTpibHo, o6 koHcTaHTa b aopiBHioBana 1.

CraTucTuka — Lie NOriYHe 3HaYeHHs, sike BKa3ye, Yv NoTpibHO NOBEPHYTU A0AATKOBY PErPECiiHy CTaTUCTUKY
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OopnaTtok 8. TeMaTMka caMOCTiMHMX po6iT

CTyAeHT Moxe obupaTu TeMy caMocCTiliHOI po6oTu. Pe3ynbTatn poboTn CTyAeHT 0OpMAsSE Y NUCbMOBOMY BUrnsai. O6csar camocTiHol
po6oTn — He MeHwe 3 cTopiHOK ¢dopMmaTy A4 MaWMHOMUCHOrO TeKCTy (5 CTOPiHOK PYKOMWCHOro TeKCTy). BianosigHi po3paxyHku cnig
ocdopMnaTK y Tabnuuax Ta nogasati KOPOTKi BUCHOBKM. O60B’A3KOBUM € MOCUNAHHA Ha AXepeno AaHWUX.

1. MepernsiHbTe €KOHOMIYHI XypHanu, BMOGepiTb aHaniTUYHy cTaTTio. 3 ui€i cTaTTi BUMAUWITL 30 CTAaTUCTUYHMX MOKa3HWKIB Ta
BU3HauTe iXHin BuA (abcontoTHi; BiAHOCHI BEIMYMHN ANHAMIKW, CTPYKTYpU, KOOpAMHaLIi TOWo).
2. 3i cTaTelt eKOHOMIYHUX XXYpHaniB, abo 3i CTaTUCTUYHUX LLOPIYHMKIB BMGEPITL psan po3noainy: 3 aTpubyTUBHUX, 3 ANCKPETHUX

Ta 3 iHTepBanbHux. MpeacraBTe ix rpadiyHo. BuaHauTe BapiaHTy Ta 4YacTOTy KOXHOMO po3noginy. BuM3HauTe nNokasHWKW LEeHTPYy po3noainy
ANSi KOXHOro po3noainy. MNosicHiTb pe3ynbTaTti o6uncneHsb.

3. 3i cTaTell eKOHOMIYHMX XypHaniB, abo 3i CTaTUCTUYHUX LOPIYHMKIB BUbEpiTb paan po3nodiny: 3 aTpubyTUBHUX, 2 AUCKPETHUX
Ta 2 iHTepBanbHuX. MpeacTasTe ix rpadiyHo. BusHauTe BapiaHTy Ta 4acTOTy KOXHOMO po3noiny. BusHauTe nokasHWUKW Bapiauii Ans KOXHOro
po3noginy. MosAcHITL pe3ynbTaTtv o64ncneHb.

4, 3a AaHWMK CTaTUCTMYHOMO LWOpiYHMKa BMBepiTb 3 Tabnuui, NoeaHaHi ChifibHOK TeMOol, Ta npoaHanisyiTe ii 3a A4ONOMOrot
Aiarpam: CTOBMYMKOBOI, NiHIWHOI, CEKTOPHOI, TOYKOBOI, KPYroBOi, CTOBMYMKOBOI Ta NiHiNHOi HopMoBaHMX Ha 100%, cToBNYMKOBOI Ta NiHiNHOI
KyMynaTUBHUX. KOXHY Adiarpamy Te30BO npoaHanisyiTe.

5. 3a AaHUMU CTaTUCTUYHOTO LWOpiYHMKa BMbepiTb Tabnuuto Ta npoaHanisyinTe ii 3a AONOMOrot BiAHOCHUX BENNYUH. Po3paxyHKM
Te30BO NpoaHanisyunTe.
6. 3pobiTb crnocTepexeHHs CTyAEeHTIB CBOEI rpynu. [ns uboro po3pobiTb NporpaMy CrocTepexeHHs, sska 6 onucyBana CTyAeHTIB

3@ AWCKPETHVMMW, HemnepepBHWMU Ta aTpubyTUBHUMM O3HaKaMu. BkaxiTb BCi enemMeHTM 06’ekTa Ta 4acy crnoctepexeHHsi, obcar BMbipkoBoi
CYKYMNHOCTI. Pe3ynbTaTu 3rpynyiTe i npeactaBTe y BUrNISAi Tabnuvub, rpadikiB Ta KOPOTKMX BUCHOBKIB.

7. 3pobiTb TEMaTMUHE CNOCTEpPeXEeHHSA CTYAEeHTIB CBOEI rpynu. Bci nuTaHHa cnig nianopsakyBaTv OAHIM TeMi, Hanpuknaa: “Bawe
CTaBJ/IeHHs A0 Kopynuii B yHiBepcuTeTi”, “Buknagay oumma cTyaeHTa”, “Balwle cTaBfeHHsI A0 MOAITMYHOI cuTyauii B kpaiHi”, «OcobnuBocTi
BUKOPUCTaHHS MOB6iNbHOro 3B'A3Ky», «OCO6NMBOCTI BUKOPUCTAHHA Mepexi iHTepHeT». Pe3ynbTaTu cnocTepexeHHs 3rpynyiTe i npeacTaeTe y
BUrNAai Tabnuup, rpadikiB Ta KOPOTKMX BUCHOBKIB. BkaxiTb BCi eneMeHTV 06’ekTa Ta Yacy cnocTepexeHHs, 06csir BU6ipkoBOi CyKYMHOCTI.

8. BunankoBuM 4nHoM BMbepiTb 20 6aHKiB Ta npoaHanisyiTe iXHi NOKa3HMKKN 3a AOMOMOrOH0 BiAHOCHUX BETIUYMH.

9. BunagkoBuM uymHOM BMbepiTb 20 KpaiH Ta npoaHanisyiTe agemorpadiyHy cuTyauilo 3a AOMOMOrow BiANOBIAHWX BiAHOCHUX
BeNMYUH (KoedilieEHTU HapoAXYBaHOCTI, CMEPTHOCTI, WOBHOCTI, po3ayyyBaHOCTi).

10. BunagkoBuM ymHOM BMbepiTb 20 KpaiH Ta npoaHanisylite He MeHwe HiK 10 NOKasHMKIB 3a AOMOMOroH BiAHOCHUX BENNYUH
(BMGip NoKasHWUKIB 3anexXuTb Bi4 AOCNiAHMKA).

11. BunagkoBnm umHOM BubepiTb 40 6aHKiB. 3rpynyiTte iX 3a BE/IMYMHOIO ABOX B3AEMOMOB’A3aHMX MOKA3HWUKIB METOAOM PiBHUX

iHTepBaniB. 3pobiTb aHaniTMYHe rpynyBaHHS 3@ UMUMKW MOKasHMKaMW. MNpoaHanisylrte yTBOpPEHi psaM po3nofiny 3a AOMOMOrot NoKasHWUKIB
LeHTpYy po3noginy Ta Bapiauii. MpeacrasTe pe3ynbtatn rpadiyHo.

12. BunagkoBnM 4mMHOM BUGepiTb 40 6aHKiB. 3rpynyiTe iX 3a BE/IMYMHOW FpynyBasbHOI 03HakM (Ha BMGip aocnigHMKa) meToaamum
pPiIBHUX 4acToT, apMdMETMYHOI Ta reoMeTpuyHoi nporpeciin. MpoaHanidynTe yTBOPEHi psAuM pO3MOAiny 3a AOMOMOrOK MOKA3HUKIB LEHTpY
po3noainy Ta Bapiauii. MpeactaBTe pe3ynbTaTt rpadiyHo.

13. BunagkoBum 4uHOM BMOepiTb 40 Mapok Mob6inbHMX TenedoHisB. 3rpynyiTe iX 3@ BENMYMHOK [ABOX B3AEMOMOB'S3aHUX
NoKasHMKIB MeToAOM PiBHWUX iHTepBaniB. 3pob6iTb aHaniTMYHe rpynyBaHHS 3@ UMMM MoKasHukamu. MpoaHanisynte yTBOpeHi psau po3noginy
3a [0MOMOro NoKasHWKIB LieHTpy po3noainy Ta Bapiauii. MpeacTtasTe pesynbTtatt rpadiyHo.

14. BunaakoBuMM YnMHOM BUGepiTb 40 Mapok Mob6inbHUX TenedoHiB. 3rpynyiTe iX 3a BEMYMHOK FpynyBasbHOI 03HaKku (Ha BM6Ip
AoCniAHWKA) MeToAaMM PiBHUX 4acToT, apudMETUYHOI Ta reoMeTpuUYHOi nporpecii. NpoaHanisyriTe yTBOPeHi psan po3noiny 3a AOMOMOrow
NoKasHMWKIB LEeHTPY po3noainy Ta Bapiauii. MpeacTtaBTe pesynbTaTh rpadiyHo.

15. BunagkoBum umHOM BubepiTb 40 Mapok aBToMObGiniB. 3rpynyiWTte iX 3a BEMYMHOIO [BOX B3AEMOMOB'A3aHUX MOKA3HUKIB
MEeTOAOM piBHUX iHTepBaniB. 3pobiTb aHaniTMyHe rpynyBaHHA 3a UMMM MOKasHMKaMmu. [poaHanidyinTe yTBOpEeHi psan po3noginy 3a
[OMNOMOrol0 MOKa3HMKIB LeHTPY po3noainy Ta Bapiauii. MNpeactaBTe pe3ynbtaty rpadiyHo.

16. BunagkoBum umHOM BuMbepiTb 40 Mapok aBTOMO6iniB. 3rpynyiTe iX 3@ BE/IMYMHOK rpynyBanbHOI 03Haku (Ha BuMbIip
AoCNiAHWKA) MeToAaMM PiBHUX YacToT, apudbMETUYHOI Ta reoMeTpUYHOI nporpecin. NpoaHanisyrTe yTBOPeHi psan po3nodiny 3a AOMOMOrot
MOKa3HUWKIB LLeHTPYy po3noiny Ta Bapiauii. [peacraBTe pe3ynbtatn rpadiyHo.

17. BunagkoBnM 4mHOM BMOepiTb 50 6aHkKiB. 3rpynyiTe iX 3a BEWYMHOI TPynyBasibHOI O3HakWM. Bu3HauTe XapaKTepucTuKu
reHepasnbHOi Ta BM6ipKOBOI CykynHocTeln. OUuiHiTh sSiKicTb BUBipKU.

18. BunaakoBuM 4ynHOM BMEepiTb 50 Mapok MobinbHMX TenedoHiB. 3rpynynTe iX 3a BE/IMUYMHOK FPynyBasibHOI 03HaKkW. BusHaute
XapaKTepUCTUKN reHepanbHOoi Ta BUBipKOBOiI cykynHocTel. OuiHiTh SKiCTb BUBIpKU.

19. BunagkoBuM uumHOM BMGepiTb 50 Mapok aBToMo6iniB. 3rpynyiTe iX 3@ BE/IMUYMHOK TpynyBasibHOI O3HakW. BusHauTe
XapaKTepUCTUKN reHepanbHOoi Ta BUBipKoBOi cykynHocTen. OUiHiTh SKiCTb BUBIpKU.

20. BubepiTb AMHaMIUHWIA paj, WO CknajaeTbcsl 3 He MeHwe 10 piBHiB. MpeactaBTe Moro rpadiyHo. MpoaHanisyiTe Moro 3a
AOMOMOrot NaHUrosmx Ta 6a3oBnX NOKa3HUKIB ANHAMIKM.

21. BunbepiTb AMHaMIYHWUIA psif, WO CKNadaeTbcs 3 He MeHwe 10 piBHiB. MpeacTaBTe oro rpadivyHo. Bubepitb TpeHAOBY Moaenb
ANs uboro psiay Ta obumncnite it napameTpu. MpeactasTe rpadiyHO pe3ynbTaTv BUPIBHIOBAHHS.

22. 3a [0MOMOro He MeHLWe HidX 7 MOKasHWKIB 064nCniTb perioHanbHUM iHAEKC NOACBKOro po3BUTKY Ana paloHiB JIbBiBCbKOI
obnacTti. O6r'pyHTyinTe BUBiIp NOKa3HUKIB. Pe3ynbTaTl po3paxyHKiB NpoaHanisymre.

23. 3a [OMOMOrol He MeHLe HiXK 7 MOKasHWKIB 064YMCniTb perioHanbHUI iHAEKC NOACBKOro po3BWUTKY Ans obnacter YkpaiHu.

O6rpyHTYyliTe BMBip NoKasHMKIB. Pe3ynbTaTh po3paxyHKiB npoaHanisyiTe.
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